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بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333
حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 3333

6از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 3333

.باشدحاكم مي�تاسيسات بهداشتي-�3بر كارهاي اين قسمت از مشخصات �مشخصات عمومي-�1ضوابط مندرج زير 1111- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333

كند آيد ضوابط فني عمومي اجراي كار را مشخص ميمي�تاسيسات بهداشتي-�3مطالبي كه زير 2222- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333

اندازي آن قسمت از تاسيسات ضوابط فني عمومي اجراي كار شامل انتخاب مصالح ، چگونگي اجرا، آزمايش و راه3333- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333
متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان، نصب 5/1زير در داخل ساختمان، و تا فاصله هايمكانيكي است كه به منظور

.شودمي

كشي توزيع آب سرد مصرفي در داخل ساختمانلوله)   )   )   )   الفالفالفالف

ضوابط فني عمومي سيستم تهيه و ذخيره آب گرم مصرفي زير .توزيع آب گرم مصرفي در داخل ساختمان) ) ) ) بببب
.آمده است�تعويض هوا و تهويه مطبوعتاسيسات گرمايي، -�2

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكاري لولهعايق))))پپپپ

در داخل ساختمانذخيره سازي آب سرد مصرفي ))))تتتت

تامين فشار آب سرد مصرفي و آب گرم مصرفي))))ثثثث

صورتي كه دستگاه تصفيه در(آوري و هدايت فاضلاب داخل ساختمان تا نقطه ورود به دستگاه تصفيه فاضلاب جمع))))جججج
در صورتي كه دستگاه (متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان 5/1و يا تا فاصله )فاضلاب در داخل ساختمان باشد

).تصفيه و يا هر سيستم دفع ديگري خارج از ساختمان باشد

هاي هواكش سيستم فاضلابشبكه لوله))))چچچچ

متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان5/1از ساختمان و تا فاصله آوري و هدايت آب باران به خارج جمع))))حححح

لوازم بهداشتي))))خخخخ

�نظر معماريها از نقطهبندي ساختمانتقسيم�ها، كه از طرف سازمان برنامه و بودجه زير عنوان بندي ساختمانطبقه4444- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333
تجاري -7اداري -6مذهبي -5فرهنگي -4بهداشتي -3آموزشي -2مسكوني -1صورت گرفته شامل 

.باشدتربيت بدني و تفريحات سالم مي-10صنعتي -9ترابري -8

ها را، كه به منظورهاي مندرج زيرتاسيسات بهداشتي همه اين ساختمان،اين قسمت از مشخصات))))الفالفالفالف
.گيردبر مي، دراستآمده) 1-3- 3-1(



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333
تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف2222- - - - 1111- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان6از  از  از  از  2

هاي مراكز صنعتي باشد، در بر كشي آب در داخل ساختمان را، كه به منظور تغذيه ماشينلوله، اين قسمت از مشخصات5555- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333
.ود اين قسمت از مشخصات استدعتي در اين مراكز خارج از حنگيرد ولي سيستم توزيع آب صمي

.فاضلاب صنعتي در اين مراكز نيز خارج از حدود اين قسمت از مشخصات استدفعهايضوابط فني سيستم))))الفالفالفالف

هاي تاسيسات گرمايي، سيستمكشي آب در داخل ساختمان را، كه به منظور تغذيه لوله،اين قسمت از مشخصات6666- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333
.گيردتعويض هوا و تهويه مطبوع باشد، در بر مي

آوري و هدايت فاضلاب تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع در اين قسمت از مشخصات سيستم جمع))))الفالفالفالف
. شودبررسي مي

:.گيردنمياين قسمت از مشخصات، تاسيسات مكانيكي زير را در بر 7777- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333

هاي آشاميدني، تغذيه سيستم، كه براي تهيه آب )فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكي و غيره(تاسيسات تصفيه آب ))))الفالفالفالف
.هاي مراكز صنعتي مورد نياز باشدتاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع و يا تغذيه ماشين

.تاسيسات ايستگاه پمپاژ فاضلاب يا آب باران، كه ممكن است در داخل ساختمان لازم شود))))بببب

.احداث شود) يا ملك(داخل ساختمان تصفيه فاضلاب و دفع پساب آن، كه ممكن است در تاسيسات ))))پپپپ

تعاريف تعاريف تعاريف تعاريف 2222- - - - 1111- - - - 3333

.دارد�كليات) 1-3(�ها و عبارات فني مطالب تعاريف اختصاص به برخي واژه1111- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

.شودهاي فني رايج ، كه در كتب فني در دسترس همگان قرار دارد، در اين قسمت تكرار نميها و عبارتتعاريف واژه))))الفالفالفالف

))))drinking water((((يا يا يا يا ) ) ) ) potable water((((ب آشاميدني ب آشاميدني ب آشاميدني ب آشاميدني آآآآ2222- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

آور بيولوژيك داشته باشد، پاك باشد آبي كه از مواد خارجي، به مقداري كه ممكن است سبب بيماري شود يا اثر زيان))))الفالفالفالف
از جمله سازمان جهاني بهداشت (و از نظر تركيب فيزيكي، شيميايي و ميكروبي با ضوابط استانداردهاي آب آشاميدني 

WHO(مطابقت داشته باشد ،.

است كه شرايط بهداشتي مورد تعريف شدهايشبكه،شبكه آب آشاميدني داخل ساختمانDIN 1988در استاندارد ))))بببب
شاميدن، پخت و پز و مصارفهاي قانوني مسئول را داشته باشد، حتي اگر براي مصارف ديگر، غير از آقبول دستگاه

هم ) non potable water(ممكن است در داخل ساختمان شبكه آب غيرآشاميدني . ، نيز كاربرد داشته باشدخانگي
- cross(�اتصال مستقيم�. باشد connection (بين شبكه آب آشاميدني و شبكه آب غيرآشاميدني مجاز نيست.



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333
تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف2222- - - - 1111- - - - 3333

6از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

) ) ) ) water supply system((((آبرساني آبرساني آبرساني آبرساني 3333- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

: سيستم آبرساني به ترتيب زير تعريف شده است"international plumbing code"در كتاب ))))الفالفالفالف
و لوازم ويژه ) كشيلوله و ديگر اجزاي لوله(كشي توزيع آب شامل شبكه لوله) يا ملك(سيستم آبرساني ساختمان 

.سيستم آبرساني است

شود، اساساً يك شبكه آب بهداشتي نصب ميشبكه آبرساني داخل ساختمان، كه براي تامين آب مصرفي لوازم ))))بببب
.آشاميدني است

) ) ) ) systemplumbing((((تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 4444- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

كشي دفع آب گرم مصرفي، لوازم بهداشتي، شبكه لوله) يا(كشي توزيع آب سرد و تاسيسات بهداشتي شامل شبكه لوله))))الفالفالفالف
ها، در داخل يك همه متعلقات مربوط به اين سيستمو كشي هواكش شبكه فاضلابفاضلاب و آب باران، لوله

.است) يا ملك(ساختمان 

فاضلابفاضلابفاضلابفاضلاب5555- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

:انواع فاضلاب و لوله فاضلاب به ترتيب زير تعريف شده است"international plumbing code"در كتاب 

soil pipe))))الفالفالفالف

كند و به لوله فاضلاب لوازم بهداشتي مشابه را حمل ميو ) urinal(اي است كه فاضلاب خروجي از توالت، آبريز لوله
.اين لوله ممكن است فاضلاب لوازم بهداشتي ديگر را نيز داشته باشد يا نداشته باشد. رساندخروجي از ساختمان مي

liquid waste))))بببب

فاضلاب خروجي فاضلاب خروجي از هر يك از لوازم بهداشتي، كه به تاسيسات بهداشتي ساختمان متصل است، جز 
.از توالت و آبريز و لوازم بهداشتي مشابه

building storm drain))))پپپپ

، و )cooling water(كنندهكشي است كه براي هدايت آب باران، آب سطحي، آب كندانسيت، آب خنكشبكه لوله
از ساختمان، به كار به خارج ) غير از فاضلاب خروجي از توالت و آبريز و لوازم مشابه(هر گونه فاضلاب ديگري 

.رودمي

sewage))))تتتت

يا آب ) صنعتي(فاضلاب شيميايي . گياهي به حال تعليق يا محلول باشد) يا(هر فاضلابي كه در آن مواد حيواني و
.باران هم ممكن است با اين فاضلاب مخلوط باشد يا نباشد
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كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333
رعايت استانداردرعايت استانداردرعايت استانداردرعايت استاندارد3333- - - - 1111- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان6از  از  از  از  4

drainage system))))ثثثث

,sewage(كشي فاضلاب، كه ممكن است انواع فاضلاب و آب بارانشبكه لوله storm, waste, soil( ساختمان) يا
اين عبارت . ، هدايت كند)ملكيا (متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان5/1را به خارج از ساختمان و تا فاصله ) ملك

.شودهاي تصفيه نميشامل شبكه هواكش و سيستم

sanitary sewer))))جججج

اي است كه فاضلاب ساختمان ، غير از آب باران، آب سطحي و آب زيرزميني، را به شبكه دفع فاضلاب خارج از لوله
.كندمنتقل مي) يا ملك(ساختمان 

building sewer))))چچچچ

را به شبكه فاضلاب شهري، يا )drainage() ياملك(افقي است كه فاضلاب خروجي از ساختمانآن قسمت از لوله
.كندهر سيستم خصوصي دفع فاضلاب، هدايت مي

) plumbing fixtures(لوازم بهداشتي لوازم بهداشتي لوازم بهداشتي لوازم بهداشتي 6666- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

الزماً تخليه آب به آب گرم مصرفي دريافت كنند و) يا(هايي كه از يك شبكه آبرساني، آب سرد مصرفي و دستگاه))))الفالفالفالف
. مانند دستشويي ، توالت ، دوش، وان، سينك و غيره. شوندلوازم بهداشتي ناميده مي،شبكه فاضلاب داشته باشند

) water service pipe(لوله ورودي انشعاب آب لوله ورودي انشعاب آب لوله ورودي انشعاب آب لوله ورودي انشعاب آب 7777- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

آبرساني شهري يا هر منبع ديگري به اي است كه آب را از شبكه لوله) يا ملك(لوله ورودي انشعاب آب ساختمان ))))الفالفالفالف
.كندمنتقل مي) يا ملك(داخل ساختمان 

نگاه �تاسيسات گرمايي ، تعويض هوا و تهويه مطبوع-�2از �تعاريف) 2-1-2(�هاي زير به قسمت براي ديدن تعريف8888- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333
:كنيد

– PN(فشار نامي- Nominal Pressure(
allowable working(فشار كار مجاز- pressure(
)test pressure(پيش از نصب،فشار آزمايش-
)پس از نصب(آزمايش فشار سيستم -
)design working pressure(فشار كار طراحي -

رعايت استاندارد رعايت استاندارد رعايت استاندارد رعايت استاندارد 3333- - - - 1111- - - - 3333

رود، از نظر جنس، مشخصات، ضوابط به كار ميهايي كه در تاسيسات بهداشتي داخل ساختمانمصالح و دستگاه1111- - - - 3333- - - - 1111- - - - 3333
ساخت و آزمايش، بايد در هر مورد با ضوابط مندرج در استانداردهاي منتشر شده يكي از موسسات زير مطابقت داشته 

:باشد



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333
انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح4444- - - - 1111- - - - 3333

6از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISIRIموسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران-

ISOسازمان جهاني استاندارد-

ENاستاندارد اروپا-

DINاستاندارد صنعتي آلمان-

BSIاستاندارد بريتانياانستيتوي -

ANSIانستيتوي ملي استاندارد آمريكا-

JISاستاندارد صنعتي ژاپن-

هاي ايرانيهاي ايرانيهاي ايرانيهاي ايرانيهاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاه2222- - - - 3333- - - - 1111- - - - 3333

هاي ساخت ايران بايد با ضوابط مندرج در آخرين چاپ استاندارد منتشر شده از طرف موسسه مصالح و دستگاه))))الفالفالفالف
.مطابقت داشته باشدها ، استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، براي هر يك از مصالح و دستگاه

هاي مورد نياز، از طرف موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، براي صورتي كه تا زمان تهيه مصالح و دستگاهدر))))بببب
ها ها، جزوه استاندارد رسماً منتشر نشده باشد، استفاده از اين مصالح و دستگاهيك يا چند نوع از اين مصالح و دستگاه

كه از نظر جنس، مشخصات، ضوابط ساخت و آزمايش با يكي از استانداردهاي مندرج زير به شرطي مجاز است
.مطابقت داشته باشد) 3-1-3-1(

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح4444- - - - 1111- - - - 3333

، مانند شبكه توزيع آب سرد مصرفي و شبكه توزيع آب گرم مصرفي، هاي تاسيسات بهداشتيخي از سيستمبر1111- - - - 4444- - - - 1111- - - - 3333
:مصالح از نظر فشار كارسيستم بايد با توجه به نكات زير صورت گيردانتخاب . هاي تحت فشاراندسيستم

مانند لوله، فيتينگ، فلنج، شير، (كشي بندي اجزاي لولهو غيره، طبقه EN،DIN ،BSدر استانداردهاي اروپايي مانند))))الفالفالفالف
فشارهاي نامي زيربندي گيرد، كه تعريف و طبقهصورت مي) PN(بر اساس فشار نامي ) لوازم ويژه و غيره

.بندي شده استطبقه�بار�بر حسب واحد )PN(فشارهاي . آمده است) 2-1-2-2(

كند و برابر فشار گراد، تغيير نميدرجه سانتي120در استانداردهاي اروپايي حداكثر فشار كار مجاز هر قطعه، تا دماي ))))بببب
از فشار كشي آب گرم مصرفي، با اطلاع كشي آب سرد مصرفي و چه در لولهبنابراين، چه در لوله. نامي آن قطعه است

هاي فشار كشي را، با استفاده از جدولان هر يك از اجزاي لولهتو، مي)design working pressure(كار طراحي 
.نامي استاندارد مربوط انتخاب كرد، به طوري كه فشار نامي قطعه انتخابي همواره بيش از فشار كار سيستم باشد

pressure(كشي بر اساس كلاس فشار بندي اجزاي لوله، طبقهANSIدر استانداردهاي آمريكايي، مانند ))))پپپپ class (
:بندي كلاس فشار در اين استاندارد، از نظر جنس مصالح، به ترتيب زير استطبقه. گيردصورت مي

800-250-125-25مصالح چدني -
2500-1500-900-600-400-300-150مصالح فولادي -



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333
انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح4444- - - - 1111- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان6از  از  از  از  6

maleable(خوار چدن چكش- iron(150-300
200-125برنز ريختگي -

.فشار در اين استاندارد پوند بر اينچ مربع استواحد 

به اين معني كه حداكثر ،در استانداردهاي آمريكايي كلاس فشار در مورد برخي قطعات برابر فشار بخار اشباع است))))تتتت
كه (ولي در بيشتر موارد حداكثر فشار كار مجاز ،فشار كار مجاز قطعه در دماي اشباع برابر عدد كلاس فشار است

بنابراين انتخاب . در دماي اشباع از عدد كلاس فشار بيشتر است) هاي استاندارد مصالح داده شده استدرجدول
دما �هاي فشار مصالح در استانداردهاي آمريكايي، در هر مورد، بايد با مراجعه به جدول

)pressure – temperature ratings( كه براي هر يك از مصالح در هر كلاس فشار داده شده است، صورت ،
.بگيرد

هاي تحت فشار بايد مورد از عامل فشار كه در سيستمهاي تاسيسات بهداشتي، صرفنظر انتخاب مصالح براي سيستم2222- - - - 4444- - - - 1111- - - - 3333
نوع و جنس مصالح مجاز . ر گيردبررسي قرار گيرد، از نظر نوع و جنس و كاربرد اين مصالح نيز بايد مورد توجه قرا

.هاي تاسيساتي در قسمت مربوط به آن سيستم بررسي و مشخص خواهد شدبراي هر يك از سيستم

كشي توزيع هاي لولهدر شبكه، و غيره) joint(شامل لوله، فيتينگ، اتصال ،كشي غيرفلزيبراي انتخاب مصالح لوله))))الفالفالفالف
.نگاه كنيد128-5هواكش و آب باران، به نشريه شماره آب گرم مصرفي، فاضلاب و آب سرد و
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دومجلد 
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كليات1- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

6از 1 حدود و دامنه كار 3-2-1-1

6از 2 تعاريف 3-2-1-2

6از 4 هانقشه 3-2-1-3

6از 5 كشي آب سرد و آب گرم مصرفيحفاظت لوله 3-2-1-4

6از 5 انتخاب مصالح 3-2-1-5
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حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 2222- - - - 3333

و باشدحاكم مي�كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله) 2-3(�آمده در قسمت �كليات) 1-3(�ضوابطي كه زير ))))الفالفالفالف
.رعايت آن الزامي است

بايد با رعايت ضوابط مندرج در اين قسمت از گرم مصرفي در داخل ساختمان سرد و آب ع آب كشي توزيلوله))))بببب
.انجام گيرد�كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله) 2-3(�مشخصات 

،هاي آبكنندهو ديگر مصرفهاي داخل ساختمان، از نزديك لوازم بهداشتي كشياين قسمت از مشخصات فقط لوله))))پپپپ
كشي آب سرد و آب گرم مصرفي، هر گونه لوله. گيردمتر دورتر از ديوار خارجي ساختمان، را در بر مي5/1تا فاصله 

متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان يا ملك نصب شود، خارج از حدود اين قسمت از مشخصات 5/1كه به فاصله 
. است

يا چند ساختمان درمحدوده يك ملك، نيز بايد با رعايت ضوابط كشي آب سرد و آب گرم مصرفي در محوطه يك لوله))))تتتت
.مندرج در اين قسمت از مشخصات انجام شود

بايد تا نزديك به نقطه اتصال آن ادامه يابد ) supply pipe(رساند اي كه به هر يك از لوازم بهداشتي آب ميلوله))))1111((((
30(متر سانتي75نقطه اتصال به لوازم بهداشتي نبايد بيش از فاصله انتهاي اين لوله تا . ولي نبايد به آن متصل شود

.باشد) اينچ

.خارج از حدود اين قسمت از مشخصات است، هاي آب سرد و آب گرم مصرفي به لوازم بهداشتيضوابط اتصال لوله))))2222((((

شرايط سيستم شرايط سيستم شرايط سيستم شرايط سيستم ))))ثثثث

مصرفي، كشي آب سرد و آب گرم هاي لولهكهشب) no flow pressure≡فشار بدون جريان(حداكثر فشار استاتيك ))))1111((((
يك منطقه آبرساني داخل ساختمان بايد طوري تعداد طبقات . است) بار4(متر 40پشت شيرهاي لوازم بهداشتي، 

از ) دستشويي، توالت، دوش و مانند آنها(انتخاب شود كه در هر صورت فشار استاتيك پشت شيرهاي لوازم بهداشتي 
فشار ورودي نياز بهاي در ساختمان نصب شود كههاي ويژهكنندهدر صورتي كه مصرف. تجاوز نكند) بار4(متر  40

ترين روش افزايش فشار در ، بايد، با تاييد دستگاه نظارت، مناسبباشدبيشتري نسبت به لوازم بهداشتي متعارف 
.نقطه مورد نظر، انتخاب شود

كشي آب سرد و آب گرم هاي لولهشبكه) no flow pressure≡فشار بدون جريان(حداقل فشار استاتيك ))))2222((((
در صورت نصب فلاش والو. است) بار6/0(متر 6شيرهاي لوازم بهداشتي، پشت مصرفي،

)flash valve ( متر 12حداقل فشار استاتيك آب تا)يابدافزايش مي) بار2/1.

.بار است10ب سرد و آب گرم مصرفي كشي آطراحي سيستم لولهحداقل فشار كار ))))3333((((
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بايد طوري انتخاب شوند كه فشار كار مجاز آنها حداقل ) فيتينگ، شير و غيره لوله، فلنج، (كشي مصالح سيستم لوله))))4444((((
.بار باشد10

.است) درجه فارنهايت150(گراد درجه سانتي65كشي آب گرم مصرفي حداكثر دماي كار طراحي لوله))))5555((((

و اجراي كار ) انبساط و غيرهگاه و بست، قطعاتلوله، فلنج، فيتينگ، شير، تكيه(كشي شامل انتخاب مصالح لوله))))جججج
.باشدها، مينصب و آزمايش، به صورت به هم پيوسته و طبق نقشه

نشان داده شده ،هاي فهرست شده در دفترچه مقادير كار و فهرست بهاپيمانكار بايد همه اقلام، مواد، مصالح و روش))))چچچچ
و نيز همه نيروي كار، مصالح، تجهيزات و مشخص شده در اين مشخصات يا دستور كارها،ها، ها و جدولدر نقشه

كشي لازم است، تهيه، حمل، نصب، آزمايش و متعلقات مورد نياز را، كه براي اجراي كامل و به هم پيوسته اين لوله
.برداري نمايدآماده بهره

تعاريف تعاريف تعاريف تعاريف 2222- - - - 1111- - - - 2222- - - - 3333

.دارد�مصرفيكشي آب سرد و آب گرم لوله) 2-3(�هاي فني مطالب ها و عبارتتعاريف اختصاص به برخي واژه))))الفالفالفالف

.شودهاي فني رايج، كه در كتب فني در دسترس همگان قرار دارد، در اين قسمت تكرار نميها و عبارتتعاريف واژه))))1111((((

))))piping((((كشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله))))بببب
انبساط و همه اقـلام ديگـري   گاه و بست ، قطعاتاي است از لوله ، فلنج ، فيتينگ ، شير ، تكيهشبكه به هم پيوسته

.كه براي اتصال اين اجزا و يا مربوط به اتصال و نصب اين اجزا مورد نياز است

))))fitting((((فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))پپپپ
رود كشي براي تغيير مقطع لوله، گرفتن انشعاب از لوله يا تغيير جهت لولـه بـه كـار مـي    همه انواع قطعاتي كه در لوله

.شودفيتينگ ناميده مي

در برخي استانداردها قطعات اتصال مستقيم و بدون تغيير قطر نامي لوله به لولـه، لولـه بـه فيتينـگ يـا فيتينـگ بـه        ))))1111((((
.نامندمي�فيتينگ�را نيز ) مانند بوشن، مغزي، مغزي روپيچ تو پيچ، مهره ماسوره و غيره(فيتينگ 

))))joint((((اتصالاتصالاتصالاتصال))))تتتت
لوله به لولـه، لولـه بـه فيتينـگ يـا      كشي به يكديگر، مانند اجزاي لولهچگونگي متصل كردن ) joint(منظور از اتصال 

.فيتينگ به فيتينگ است

:كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كاربرد دارد عبارت است ازكشي فولادي، كه در لولهانواع اتصال لوله))))1111((((
اياتصال دنده-
اتصال فلنجي-
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: كشي مسي عبارت است ازانواع اتصال لوله))))2222((((
)capillary soldering(اتصال لحيمي -
)compression fitting(اتصال فيتينگ فشاري -

.نگاه كنيد128-5كشي پلاستيكي به نشريه براي ديدن انواع اتصال لوله))))3333((((

بازشوبازشوبازشوبازشواتصالاتصالاتصالاتصال))))ثثثث
.شودبازشو ناميده ميقابل باز كردن باشد اتصال) joint(اگر اتصال 

:كشي فولادي عبارت است ازلولهبازشو در انواع اتصال ))))1111((((
)union(با مهره ماسورهاتصال -
)flange(فلنجبا اتصال-

.كشي مسي اتصال فيتينگ فشاري از نوع بازشو استدر لوله))))2222((((

))))readily accessible((((رسرسرسرسدر دستدر دستدر دستدر دست))))جججج
در رس است كه به طـور آشـكار و نمايـان نصـب شـود و مسـتقيماً      كشي در صورتي در دستلولهلوله و ديگر اجزاي 

.رس باشددست

))))accessible((((رسيرسيرسيرسيقابل دستقابل دستقابل دستقابل دست))))چچچچ
هـاي  شـفت ،، سقف كاذبچرو، ترنرسي است كه در داخل خزيدهكشي در صورتي قابل دستلوله و ديگر اجزاي لوله

.ي لازم باشدنعرسي باز كردن، برداشتن يا جابجا كردن مارو نصب شود و براي دستقائم غيرآدم

))))nominal diameter((((يا يا يا يا ) ) ) ) nominal width((((قطرنامي قطرنامي قطرنامي قطرنامي ))))حححح

چـون در بيشـتر   . قطر نامي هر لوله يك عدد قراردادي است كه معمولاً با قطر خارجي يا قطر داخلي لوله يكي نيست))))1111((((
ها يكي است و فقط ضخامت جـدار و قطـر داخلـي آنهـا     استانداردها، براي هر قطر نامي معين، قطر خارجي همه لوله

اگر فقط . كند، بنابراين براي مشخص كردن لوله ترجيح دارد قطر خارجي و ضخامت جدار آن نيز داده شودتفاوت مي
.توان ضخامت جدار لوله را به دست آوردينم،قطر نامي داده شود، بدون مراجعه به شماره استاندارد

�DNمثلاً . شودنشان داده مي��DNدر استانداردهاي اروپايي قطر نامي لوله با ))))2222(((( براي معرفي لوله بـه قطـر نـامي    �50

�DNبه دنبال�مترميلي�متر كافي است و ديگر لازم نيست واژه ميلي50 .نوشته شود�50

ايـنچ  شود و بر حسـب  نشان داده مي��NPS≡Nominal pipe sizeنامي لوله با اندازهدر استانداردهاي آمريكايي ))))3333((((
.در اين استانداردها نيز قطر نامي لوله بر حسب اينچ با قطر خارجي يا قطر داخلي لوله الزماً يكي نيست. شودبيان مي
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متـر  ميلي150فيتينگ فولادي، تا قطر نامي ارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپايي براي لوله و هم))))4444((((
.نشان داده شده است) 4(�ح�)2-1-2-3(، در جدول شماره )اينچ6(

ارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپاييارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپاييارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپاييارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپاييهمهمهمهم

)4(�ح�)2-1-2-3(جدول شماره 

متر و اينچمتر و اينچمتر و اينچمتر و اينچقطر نامي بر حسب ميليقطر نامي بر حسب ميليقطر نامي بر حسب ميليقطر نامي بر حسب ميلي
DNNPSDNNPS
401½6⅛
5028¼
652½10⅜
80315½

100420¾
1255251
150632¼1

- cross((((اتصال مستقيماتصال مستقيماتصال مستقيماتصال مستقيم))))خخخخ connection((((
كشي آب آشاميدني باشد، به طوري كه ورود آب كشي ، كه يكي از آنها لولههر نوع اتصال فيزيكي بين دو شبكه لوله

- cross(اتصال مستقيمپذير باشد، از شبكه ديگر به شبكه آب آشاميدني امكان connection(شودناميده مي.

))))backflow((((برگشت جريان برگشت جريان برگشت جريان برگشت جريان ))))دددد
كشي يا هر منبع ديگري، غيـر  كشي آب آشاميدني، از شبكه لولهولهديگر به داخل شبكه لجريان آب يا مايعات و مواد 

.شودمياز منبع آب آشاميدني كه بايد اين شبكه را تغذيه كند، برگشت جريان ناميده 

backflow((((برگشت جريان برگشت جريان برگشت جريان برگشت جريان مانع مانع مانع مانع ))))ذذذذ preventer((((
.جلوگيري كند)backflow(وسيله يا دستگاهي كه از برگشت جريان 

هاهاهاهانقشهنقشهنقشهنقشه3333----1111----2222----3333

مقياس تعيين شده، با كشي را،ها و ديگر اجزاي لولهموقعيت لوله،كشي آب سرد و آب گرم مصرفيهاي لولهنقشه))))الفالفالفالف
هاي معماري و سازه ساختمان، كه ها، پيمانكار بايد به نقشهشدن موقعيت دقيق لولهمنظور مشخصبه . دهدنشان مي

.ي شده است، مراجعه نمايدذارگها در آن اندازهها، ديوارها و تيغهها، سقفموقعيت دقيق كف

دياگراماتيك است و به ايد و آب گرم مصرفي، هر چند مقياس مشخص دارد، تا اندازهركشي آب سهاي لولهنقشه))))بببب
ها ترتيب دقيق ولي اين نقشه. باشدكشي ميمنظور نشان دادن موقعيت، اندازه، جهت و ترتيب كلي تقريبي لوله

كشي، اگر پيش از اجراي تمام و يا هر قسمت از لوله. دهدها و همه جزييات را يك به يك به دست نمياستقرار لوله
ها نشان داده شده است، توسط پيمانكار تر، نسبت به آنچه در نقشهتر و يا عمليمناسب،ترترتيب استقرار مطلوب

دستور تغيير كار به تشخيص داده شود، موضوع بايد به دستگاه نظارت پيشنهاد شود وپس از تصويب به صورت 
.پيمانكار ابلاغ گردد

.نظارت، مجاز نيستكشي، بدون تصويب دستگاه هاي لولهدر هر حال هيچ تغييري در نقشه))))پپپپ



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222- - - - 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيحفاظت لولهحفاظت لولهحفاظت لولهحفاظت لوله4444- - - - 1111- - - - 2222- - - - 3333

6از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي حفاظت لولهحفاظت لولهحفاظت لولهحفاظت لوله4444----1111----2222----3333

كشي اب سرد و آب گرم مصرفي در داخل ساختمان، در اين قسمت از مشخصات، يك شبكه آب شبكه لوله))))الفالفالفالف
.باشد، مي�تعاريف ) 2-1-3(�طبق )potable water(آشاميدني 

از هر گونه احتمال آلوده شدن آن به وسيله كشي آب آشاميدني داخل ساختمان بايد به ترتيبي اجرا شود كه شبكه لوله))))بببب
، نفوذ مواد محلول، جامد يا گازي به داخل آن، از طريق اتصال )non potable water(شبكه آب غير آشاميدني 

- cross(مستقيم  connection( ديگيري به عمل آبخش، پيشديگري، به طور اطمينان، و يا هر نوع اتصال.

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح5555----1111----2222----3333

حاكم �كشي آب سرد و آب گرم مصرفي لوله) 2-3(�آمده، در قسمت �انتخاب مصالح) 4-1-3(�ضوابطي كه زير))))الفالفالفالف
.باشد و رعايت آن الزامي استمي

گاه و بست، قطعات انبساط و غيره، بايد از طرف پيمانكار براي تكيهكشي شامل لوله، فلنج، فيتينگ ، شير، مصالح لوله))))بببب
شرايط كار طراحي، با رعايت ضوابط مندرج در استانداردهاي كشور سازنده، انتخاب و براي تصويب به دستگاه نظارت 

.شودپيشنهاد مي

.مصالح اقدام كندتواند نسبت به تهيه هر يك ازفقط پس از تصويب دستگاه نظارت، پيمانكار مي))))1111((((

، به ترتيب )يا آلياژهاي مس(كشي شامل فولادي، چدني، مسي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي مصالح لولهدر لوله))))پپپپ
.، بدون تصويب دستگاه نظارت، مجاز نيست)از جمله مصالح غيرفلزي(استفاده از مصالح ديگر . زير، كاربرد دارد

)آلياژهاي مسيا(فولادي گالوانيزه : هالوله))))1111((((

ايدندهاي، فولادي گالوانيزه خوار دندهاي، چدني چكشچدني دنده: هافلنج))))2222((((

maleable cast(ايخوار دندهچكشي، چدن)يا آلياژهاي مس(اي، مسي فولادي گالوانيزه دنده: هافيتينگ))))3333(((( iron(
چدني، برنجي يا برنزي: شيرها))))4444((((

)يا آلياژهاي مس(، مسي فولادي: گاه و بست تكيه))))5555((((

.نگاه كنيد128-5كشي از مصالح غيرفلزي به نشريه شماره براي انتخاب لوله ، فيتينگ و ديگر اجزاي لوله))))تتتت

system design pressure (10(كشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان فشار كار طراحيدر شبكه لوله))))ثثثث
گراد درجه سانتيsystem design temperature (65(و دماي كار طراحي) پوند بر اينچ مربع150(بار 

.است) درجه فارنهايت150(
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222- - - - 3333
انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح5555- - - - 1111- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان6از  از  از  از  6

.سال باشد50كم بايد كشي آب سرد و آب گرم مصرفي در شرايط بالا دستعمر مفيد مصالح لوله))))1111((((

�ث�كشي، در چهارچوب شرايط مندرج در قسمت مهمترين مشخصات ساخت و شرايط كاربرد لوله و ديگر اجزاي لوله))))جججج
، سازمان )ISIRI(، بر اساس استانداردهاي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران )فشار كار و دماي كارسيستم (

، موسسه استاندارد )DIN(موسسه استاندارد صنعتي آلمان ، )EN(موسسه استاندارد اروپا،)ISO(جهاني استاندارد
، در اين قسمت مورد بررسي )JIS(و استاندارد صنعتي ژاپن ) ANSI(، موسسه ملي استاندارد آمريكا )BSI(بريتانيا 

.گيردميقرار 

انتخاب �كشيلوله) 2-3(�كشي را با توجه به ضوابط مندرج در اين قسمت پيمانكار موظف است مصالح مورد نياز لوله))))1111((((
.و براي تصويب پيشنهاد نمايد

ساخته شده ) غير از استانداردهاي بالا(در صورتي كه مصالح مورد نظر پيمانكار طبق استانداردهاي كشور ديگري ))))2222((((
مقايسه �كشيلوله) 2-3(�پيمانكار موظف است مشخصات مصالح مورد نظر را با ضوابط مندرج در اين قسمت ، باشد 

و بررسي كند و پيش از پيشنهاد به دستگاه نظارت، نسبت به كافي بودن مشخصات مصالح پيشنهادي اطمينان لازم 
.را به دست آورد

هاي مورد نظر در اين كشيكه در لوله) لوله، فلنج، فيتينگ، شير و غيره (كشي هر قطعه از لوله و ديگر اجزاي لوله))))3333((((
.رود، بايد مارك سازنده و شماره استاندارد مربوط را داشته باشدميقسمت از مشخصات به كار
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

هاي فولاديلوله3-2-2
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تأسيسات مكانيكي ساختمان
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دومجلد 





بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
فولاديفولاديفولاديفولاديهاي هاي هاي هاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاي فولاديلوله2- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

18از 1 EN 3-2-2-1هاي فولادي در استانداردهاي لوله

18از 7 ANSIهاي فولادي در استانداردهاي لوله 3-2-2-2

18از 12 ISOهاي فولادي در استانداردهاي لوله 3-2-2-3

18از 15 ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي لوله 3-2-2-4

18از 17
هاي فولادي درو كاربرد لولهانتخاب

كشي آب سرد و گرم مصرفيلوله
3-2-2-5





بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)      )      )      )      الفالفالفالف

هاي فولادي طبق ضوابط مندرج در ، لولهENبراي كاربرد مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي )    )    )    )    1111((((
-تعريف و طبقه�ايهاي فولادي غيرآلياژي مناسب براي اتصال جوشي و دندهلوله�با عنوان EN 10255استاندارد 

.استبندي شده

تهيه و همراه 2004در سال (BSI)توسط موسسه بريتانيايي استانداردها EN 10255:2004 +A1:2007اندارد است)    )    )    )    2222((((
:استاستانداردهاي زير شده، جايگزين 2007در سال (A1)با اصلاحيه اول 

�هاي فولادي با وزن متوسط مناسب براي دنده شدنولهل�با عنوان DIN 2440:1978استاندارد - - - - 
�هاي فولادي با وزن سنگين مناسب براي دنده شدنلوله�با عنوان DIN 2441:1978استاندارد - - - - 
دار و اي و بوشنفولادي دنده(tubulars)هاي ها و فيتينگمشخصات لوله�با عنوان BS 1387:1985استاندارد - - - - 

�)دنده لوله(BS 21هاي سرساده مناسب براي جوش يا دنده شدن طبق لوله

دار مناسب براي دنده لوله فولادي كربن�با عنوان ISO 65با اعمال اصلاحاتي، از استاندارد EN 10255استاندارد )    )    )    )    3333((((

.استاقتباس شده�ISO 7-1شدن طبق 

3و در هر سري با (H)و سنگين (M)سري متوسط 2با مشخصات زير، در EN 10255هاي فولادي در لوله)    )    )    )    4444((((
:استضخامت جدار، براي مصارف عمومي استاندارد شده

درزنوع درزجوش و بي2ساخته شده از فولاد غيرآلياژي با مقطع دايره، در - - - - 
.شوداي بررسي ميهاي دندهقسمت از مشخصات، لولهدر اين . مناسب براي جوش و دنده شدن- - - - 
)6تا ⅛اندازه دنده از (متر ميلي165.1تا 10.2قطر خارجي از - - - - 



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان��از  از  از  از  2

شرايط تحويلشرايط تحويلشرايط تحويلشرايط تحويل)    )    )    )    بببب

و (bare)ها بدون اندود و پوشش شرايطي مشخص نشود، لولهEN 10255هاي فولادي چنانچه براي تحويل لوله
بيني و مشخصها با شرايط زير در استاندارد پيشدر غير اين صورت، تحويل لوله. دوسرساده ارايه خواهدشد

:استشده

 EN 10226-2يا  EN 10226-1هاي خارجي مخروطي طبق استانداردهاي دوسردنده، با دنده-
دار، تعيين نوع بوشن توسط مشترييك سر بوشن-
جلوگيري از ورود مواد زايد به داخل لولهدو سر داراي سرپوش، براي -
هادندهظمحافداراي -
EN 10240يا EN ISO 1461مناسب براي گالوانيزاسيون طبق استاندارد-

EN 10240يا EN ISO 1461تحويل به صورت گالوانيزه شده طبق استاندارد -

جنسجنسجنسجنس)    )    )    )    پپپپ

.استمشخص شدهEN 10020در استاندارد EN 10255هاي فولاد غيرآلياژي مورد مصرف در ساخت لوله)    )    )    )    1111((((

،EN 10027-2و شماره فولاد طبق استاندارد EN 10027-1 ،S195Tنام فولاد، طبق ضوابط استاندارد )  )  )  )  2222((((
.استشدهمشخص…1.0026

تركيب شيميايي و خواص فيزيكيتركيب شيميايي و خواص فيزيكيتركيب شيميايي و خواص فيزيكيتركيب شيميايي و خواص فيزيكي)    )    )    )    تتتت

، در جدول     EN 10255ها طبق استاندارد ساخت لولهتركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد مورد مصرف در ))))1111((((

.استنشان داده شده) 1(�ت�) 1-2-2-3(شماره 

EN 10255:2007، از استاندارد )1(��ت�) 1-2-2-3(جدول شماره 

تركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد لولهتركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد لولهتركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد لولهتركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد لوله

.ها بايد براي خم شدن و دنده شدن مناسب باشندلوله)    )    )    )    2222((((



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاهاهاهااندازه، وزن و روادارياندازه، وزن و روادارياندازه، وزن و روادارياندازه، وزن و رواداري))))ثثثث

، (H)و سري سنگين (M)هاي سري متوسط و وزن واحد طول لوله(T)و ضخامت جدار انتخابي(D)قطر خارجي ))))1111((((
.استنشان داده شده) 1(��ث�) 1-2-2-3(به تفكيك در جدول شماره 

EN 10255:2007، از استاندارد )1(�ث�) 1-2-2-3(جدول شماره 

اندازه، رواداري قطر و وزن واحد طول لولهاندازه، رواداري قطر و وزن واحد طول لولهاندازه، رواداري قطر و وزن واحد طول لولهاندازه، رواداري قطر و وزن واحد طول لوله

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت

.استدر رواداري قطر منظور شده(out of roundness)رواداري مربوط به دايره نبودن مقطع لوله -
%10±هاي درزجوش، رواداري ضخامت لوله-

%7.5±هاي درزجوش، رواداري وزن لوله-

%12.5±درز، هاي بيضخامت لولهرواداري-

.شودصيقليبايد برداشته و ) هاي درزجوشدر لوله(بيرون زدگي جوش از روي سطح خارجي لوله -
.تجاوز نمايد(T)ضخامت جدار انتخابي %60نبايد از ) هاي درزجوشلوله(ضخامت جوش در سطح داخلي لوله -



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان��از  از  از  از  4

نشان ) 2(��ت�) 1-2-2-3(در جدول شماره (DN)و قطر نامي (R)، اندازه دنده (D)ارتباط بين قطر خارجي انتخابي ))))2222((((
.استداده شده

EN 10255:2007، از استاندارد )2(�ث�) 1-2-2-3(جدول شماره 

رابطه بين قطر خارجي انتخابي، اندازه دنده و قطر ناميرابطه بين قطر خارجي انتخابي، اندازه دنده و قطر ناميرابطه بين قطر خارجي انتخابي، اندازه دنده و قطر ناميرابطه بين قطر خارجي انتخابي، اندازه دنده و قطر نامي

ENطول هر شاخه لوله در))))3333(((( ) مگر جز اين با مشتري توافق شود(است متر استاندارد شده6.4متر يا 6برابر 10255

.استنشان داده شده) 3(��ث�) 1-2-2-3(هاي استاندارد لوله در جدول شماره رواداري مربوط به طول

EN 10255:2007، از استاندارد )3(�ث�) 1-2-2-3(جدول شماره 

طول استاندارد و رواداري طول هر شاخه لولهطول استاندارد و رواداري طول هر شاخه لولهطول استاندارد و رواداري طول هر شاخه لولهطول استاندارد و رواداري طول هر شاخه لوله



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاهاهاهادندهدندهدندهدنده)   )   )   )   جججج

.استبيني شدههاي فولادي به صورت دوسردنده مشخص و پيشتحويل لولهEN 10255در استاندارد ))))1111((((

مشخص  ISO 7-1از نظر اندازه و مشخصات، طبق استاندارد EN 10255هاي لوله و بوشن در استاندارد دنده))))2222((((
.استشده

استاندارد (tapered)هاي خارجي از نوع مخروطي و دنده(parallel)هاي داخلي از نوع موازي ، دندهISO 7-1در ))))3333((((
.استشده

آزمايشآزمايشآزمايشآزمايش)   )   )   )   چچچچ

بند بودن ممكن آزمايش آب. باشند(leak tightness)بند بايد آبEN 10255هاي فولادي طبق استاندارد تمام لوله))))1111((((
با آزمايش هيدرواستاتيك بايد. الكترومغناطيسي، قبل از دنده كردن، انجام شوداست به صورت هيدرواستاتيك يا 

ثانيه، بدون بروز نشت، صورت گيرد، در صورت نياز، آزمايش الكترومغناطيس طبق 5بار و زمان 50فشار حداقل 
.شودانجام مي EN 10246-1استاندارد 

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون)   )   )   )   حححح

مشخص EN ISO 1461:1999هاي فولادي طبق استاندارد گالوانيزاسيون لوله، EN 10255در استاندارد ))))1111((((
.استشدهBS 729:1971جايگزين استاندارد 1999اين استاندارد در سال . استشده

:استبه صورت زير تعريف شده(hot dip galvanizing)، گالوانيزاسيون EN ISO 1461در استاندارد ))))2222((((
روي محصولات آهني، فولادي يا چدني با روش فرو بردن اين ) يا آلياژهاي روي و آهن(روي تشكيل اندودي از 

.محصولات در روي مذاب
.بيشتر باشد%1.5ناخالصي در روي مذاب، به استثناي آهن و قلع نبايد از وزن-
(µm)حسب ميكرون و ضخامت آن بر(g/m2)، بر حسب گرم بر مترمربع )روي سطح گالوانيزه شده(وزن اندود روي -

.شودنشان داده مي

شستشو با محلول . هاي فولادي، قبل از فرو بردن در روي مذاب، بايد كاملاً تميز شودسطوح خارجي و داخلي لوله))))3333((((
.استهاي تميز كردن پيشنهاد شدهمناسب اسيدي به عنوان يكي از روش

با كاهش ضخامت جدار، . كندوزن در واحد سطح و ضخامت اندود روي مرتبط با ضخامت جدار لوله فولادي تغيير مي))))4444((((
، حداقل وزن و ضخامت اندود )4(�ح�) 1-2-2-3(هاي شماره در جدول. شودوزن و ضخامت اندود روي نيز كم مي

.استو يا غير آن، نشان داده شده(centrifuge)مركز ، در دو حالت، توليد لوله به روش گريز از)روي(گالوانيزه



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان��از  از  از  از  6

EN ISO 1461:1991، از استاندارد )4(�ح�) 1-2-2-3(هاي شماره جدول

حداقل وزن و ضخامت اندود گالوانيزه، در رابطه با ضخامت جدار لولهحداقل وزن و ضخامت اندود گالوانيزه، در رابطه با ضخامت جدار لولهحداقل وزن و ضخامت اندود گالوانيزه، در رابطه با ضخامت جدار لولهحداقل وزن و ضخامت اندود گالوانيزه، در رابطه با ضخامت جدار لوله

توليد لوله به روش غير گريز از مركزتوليد لوله به روش غير گريز از مركزتوليد لوله به روش غير گريز از مركزتوليد لوله به روش غير گريز از مركزتوليد لوله به روش گريز از مركز                      توليد لوله به روش گريز از مركز                      توليد لوله به روش گريز از مركز                      توليد لوله به روش گريز از مركز                      

.استفرض شدهg/cm3 7.2) روي(در محاسبه ضخامت، بر اساس وزن اندود گالوانيزه در واحد سطح، چگالي اندود -



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)    )    )    )    الفالفالفالف
هاي فولادي طبق ضوابط لوله، ANSIبراي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 

ANSI/ASTM A53مندرج در استاندارد  / A53 M:2002استبندي شدهتعريف و طبقه.

تا]Nominal Pipe Size, NPS⅛[⅛از اندازه نامي ASTM A53 / A53 Mدرهاي فولاديلوله)  )  )  )  1111((((
DN 6) NPS 26تا(DN 650 در انواع به صورت سياه و گالوانيزه(Types)هاي و طبقه(Grades) زير عرضه

:شودمي
Furnace-butt)و(Continuous weldedلب و پيوسته بهبا جوش لبجوش، درزFنوع - welded در طبقهA

Bو Aهاي ، در طبقه(Electric-resistance welded)با جوش مقاومت الكتريكي جوش، درزEنوع -

Bو Aهاي ، در طبقه(Seamless)درز ، بيSنوع -

مناسب كشي بخار، آب، گاز و هواهاي لولهبراي مصارف عمومي مانند سيستمASTM A53 / A53 Mهاي لوله)   )   )   )   2222((((
:مورد استفاده قرار گيرندرعايت نكات زير،لازم است باپذيري و خم شدن، ها با خاصيت فرماين لوله. هستند

.براي اتصال فلنجي مناسب نيستFنوع-
هاي طبقه خم كردن لوله. شودتوصيه ميAباشد، طبقه Sو Eهاي نوع لوله) در حالت سرد(چنانچه نياز به خم كردن -

Bدر حالت سرد، مجاز نيست.

.شونداي عرضه ميبسته به سفارش، براي اتصال جوشي يا دندهASTM A53 / A53 Mهاي لوله) ) ) ) 3333((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان��از  از  از  از  8

جنسجنسجنسجنس)   )   )   )   بببب

-شدهنشان داده) 1(��ب�) 2-2- 2-3(در جدول شماره ASTM A53 / A53 Mهاي تركيب شيميايي فولاد انواع لوله)   )   )   )   1111((((
.است

ASTM A53 / A53 M، از استاندارد )1(�ب�) 2-2-2-3(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لوله

Bو Aطبقهدر دو ) جوشدرز(Eو نوع ) درزبي(Sهاي نوع تركيب شيميايي فولاد لولهشود كه در جدول ديده مي

.متفاوت استAطبقهدر ) جوشدرز(Fيكسان، ولي با نوع 

نشان ) 2(�ب�) 2-2-2- 3(در جدول شماره Fو Eنوع جوشهاي درزو لولهSدرز نوع هاي بيمقاومت كششي لوله)   )   )   )   2222((((
.استداده شده

ASTM A53 / A53 M:2002، از استاندارد )2(�ب�) 2-2-2-3(شماره جدول 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لوله

Tensile Requirements
Type F Type E and S

Open-Hearth,
Basic Oxygen,

or Electric-
Fumance

Grade A Grade B

Tensile strength, min, psi (Mpa) 45 000 (310) 48 000 (330) 60 000 (415)
Yield strength, min, psi (Mpa) 25 000 (170) 30 000 (205) 35 000 (240)
Elongation in 2 in. A,B A,B A,B

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)  )  )  )  پپپپ

هاي دوسر دنده با بوشنبا آب، براي لولهدر كارخانهوزن، اندازه و فشار آزمايش ) 1(��پ�) 2-2-2-3(جدول شماره ) ) ) ) 1111((((
.دهدنشان مي] NPS 12[12را تا اندازه نامي ASTM A53 / A53 Mدر استاندارد



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASTM A53 / A53 M:2002، از استاندارد )1(�پ�) 2-2-2-3(جدول شماره 

دنده با بوشندنده با بوشندنده با بوشندنده با بوشنهاي فولادي دوسرهاي فولادي دوسرهاي فولادي دوسرهاي فولادي دوسروزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لوله



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان��از  از  از  از  10

هاهاهاهادندهدندهدندهدنده)  )  )  )  تتتت

.بيني شده استهاي فولادي دوسر دنده با بوشن پيشتحويل لولهASTM A53 / A53 Mدر استاندارد )    )    )    )    1111((((

ASTM A53 / A53ر استاندارد هاي لوله و بوشن ددنده)  )  )  )  2222(((( Mاز نظر اندازه و مشخصات، طبق استانداردANSI 

B1.20.1:1983مشخص شده است.

.از نوع مخروطي استاندارد شده استهاي خارجي هاي داخلي از نوع موازي و دنده، دندهANSI B1.20.1در )    )    )    )    3333((((

با استانداردهاي ايران، اروپا و موسسه جهاني استانداردها ANSI B1.20.1ها، در استاندارد اندازه و مشخصات دنده)  )  )  )  4444((((
.متفاوت است

و كوچكتر با وزن  NPS 6 [DN 150]ها براي اندازهوضعيت دندهASTM A53 / A53 Mهاي دوسر دنده در لوله
.باشد) 4(�ت�) 2-2-2-3(تاندارد، بايد طبق شكل و جدول شماره اس

ASTM A53 / A53 M:2002، از استاندارد )4(�ت�) 2-2-2-3(جدول شماره 

و كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استانداردNPS 6 [DN 150]هاي هاي هاي هاي ها در لولهها در لولهها در لولهها در لولهوضعيت دندهوضعيت دندهوضعيت دندهوضعيت دنده



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون)  )  )  )  ثثثث

هاي فولادي با روش فروبردن لوله گالوانيزاسيون سطوح خارجي و داخلي لوله، ASTM A53 / A53 Mدر استاندارد )    )    )    )    1111((((
.مشخص شده است) hot dip galvanizing(در روي مذاب

باشد، در صورتي كه وزن اندود مربوط به دو ) g/m2 550(اونس بر فوت مربع 1.8وزن اندود روي نبايد كمتر از )    )    )    )    2222((((
اونس بر فوت مربع 1.6گيري شود، حداقل وز ن د روي براي يك نمونه اندازهوزن اندو. گيري شودنمونه اندازه

)440 g/m2 (وزن اندود واحد سطح لوله، از تقسيم مجموع وزن روي در سطوح داخلي و خارجي . مشخص شده است
.آيدلوله نمونه، بر مجموع سطوح داخل و خارج همان نمونه به دست مي



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ��از  از  از  از  12

ISOهايهايهايهايهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردلولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

طبق ولادي ـهاي فهـ، لولISOاي ـخصات، در استانداردهـن قسمت از مشـورد نظر در ايـاربردهاي مـبراي ك
.شودعرضه ميISO 4200و ISO 65ضوابط مندرج در استانداردهاي 

اي يا اتصـال جـوشـي، به صورت دوسرساده                 بـراي اتصـال دنـدهاسبنـم،ISO 65هاي فـولادي لولـه)   )   )   )   1111((((
(plain end) يـا دوسـردنده با بوشن(screwed and socketed)شونددر چهار سري عرضه مي:

]DN 150[150درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيسري سنگين، براي لوله- - - - 
]DN 150[150درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيبراي لولهسري متوسط،- - - - 
]DN 100[100درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيسبك، براي لوله1سري - - - - 
]DN 100[100هاي فولادي درزجوش، تا قطر نامي سبك، فقط براي لوله2سري - - - - 

در . شوندده ميـدن ISO 7-1ات استاندارد ـ، طبق الزام2ك سري ـهاي سبهـولبه استثناي ل،ايهاي دندهولهـلهمه
. است ISO 7-1درصد ارقام داده شده در 80ل استفاده كوتاهتر و حداكثر ـهاي قابطول دنده2هاي سبك سري لوله

مگر جز اين د، شون محافظت ميـوده و يك سر آن با بوشـب(taper thread)روطي ـها از نوع مخولهـلدهـدن
. باشدمشخص شده

.بار است50ها در كارخانه و با آب فشار آزمايش اين لوله

سري سبك هاي هاي سري متوسط و سري سنگين كاربرد دارد و استفاده از لولهدر اين قسمت از مشخصات، فقط لوله)   )   )   )   2222((((
.مجاز نيست

جنسجنسجنسجنس)   )   )   )   بببب

.استارايه شده) 1(�ب�) 3-2-2-3(، در جدول شماره ISO 65هاي استاندارد مشخصات فولاد لوله)   )   )   )   1111((((

ISO 65:1981، از استاندارد )1(�ب�) 3-2-2-32(جدول شماره 

مشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لوله

Steel grade
designation

Tensile
strength

Minimum
elongation

after fracture

Chemical
composition

ladle analysis
% max.

Seamless Welded N/mm² %* P S
TS.O TW.O 320 to 520 15 0.06 0.06

oLطول اوليه نمونهoSسطح مقطع اوليه نمونه*on oSoL 65.5=



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
سرد و آب گرم مصرفيسرد و آب گرم مصرفيسرد و آب گرم مصرفيسرد و آب گرم مصرفيكشي آب كشي آب كشي آب كشي آب لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)   )   )   )   پپپپ

ن جدول ـدر اي. دـدهرا نشان ميISO 65ولادي ـهاي فهـوزن و اندازه لول) 1(�پ�) 3-2-2-3(جدول شماره )   )   )   )   1111((((
قطر نامي ر حسبـب،ه تفكيك چهار سريـب) با بوشن(ضخامت جدار، وزن واحد طول لوله دوسرساده و دوسردنده 

]DN [استشدهقطر خارجي لوله ارايهو.

ISO 65:1981، از استاندارد )1(�پ�) 3-2-2-3(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

DN
Desig-
nation 

of
thread

Outside
dia-

meter

D
mm

Thicknesses (T) and masses per unit length (M )according to the series
Heavy series Medium series Light series 1 Light series 2

T
mm

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

6
8

10 
 

15
20
25

32
40
50

65
80

100

125
150

⅛
¼
⅜

½
¾

1

1¼
1½
2

2½
3
4

5
6

10,2
13,5
17,2

21,3
26,9
33,7

42,4
48,3
60,3

76,1
88,9

114,3

139,7
165,1

2,6
2,9
2,9

3,2
3,2
4,0

4,0
4,0
4,5

4,5
5,0
5,4

5,4
5,4

0,487
0,765
1,02

1,44
1,87
2,93

3,79
4,37
6,19

7,93
10,3    
14,5   

17,9   
21,3   

0,490
0,769
1,03

1,45
1,88
2,95

3,82
4,41
6,26

8,05
10,5 
14,8

18,4
21,9

2,0
2,3
2,3

2,6
2,6
3,2

3,2
3,2
3,6

3,6
4,0
4,5

5,0
5,0

0,404
0,641
0,839

1,21
1,56
2,41

3,10
3,56
5,03

6,42
8,36

12,2

16,6
19,8

0,407
0,645
0,845

1,22
1,57
2,43

3,13
3,60
5,10

6,54
8,53

12,5

17,1
20,4

1,8
2,0
2,0

2,3
2,3
2,9

2,9
2,9
3,2

3,2
3,6
4,0

0,366
0,570
0,742

1,08  
1,39  
2,20  

2,82  
3,24  
4,49  

5,73  
7,55  

10,8  

0,369
0,574
0,748

1,09
1,40
2,22

2,85
3,28
4,56

5,85
7,72

11,1

1,8
1,8
1,8

2,0
2,3
2,6

2,6
2,9
2,9

3,2
3,2
3,6

0,360
0,515
0,670

0,947
1,38
1,98

2,54
3,23
4,08

5,71
6,72
9,75

0,363
0,519
0,676

0,956
1,39
2,00

2,57
3,27
4,15

5,83
6,89
10,0

هاهاهاهادندهدندهدندهدنده)   )   )   )   تتتت

.از نوع دوسر دنده با بوشن نيز استاندارد شده استISO 65هاي فولادي در لوله)   )   )   )   1111((((

.مشخص شده است ISO 7-1شن طبق استانداردهاي لوله و بواندازه و مشخصات دنده، ISO 65در استاندارد))))2222((((

يا مخروطي ) parallel(هاي داخلي از نوع موازي و دنده)taper(هاي خارجي از نوع مخروطي دنده، ISO 7-1در ))))3333((((
.استاندارد شده است

رهگرفته شده، در شكل و جدول شما ISO 7-1هاي موازي و مخروطي، كه از استاندارد اندازه دنده) ) ) ) 4444((((
.نشان داده شده است) 4(�ت�) 3-2-2-3(



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ��از  از  از  از  14

ISO 7-1:1994، از استاندارد )4(�ت�) 3-2-2-3(جدول و شكل شماره 

هاي موازي و مخروطيهاي موازي و مخروطيهاي موازي و مخروطيهاي موازي و مخروطياندازه دندهاندازه دندهاندازه دندهاندازه دنده

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون)  )  )  )  ثثثث

، ISO 65لادي هاي فوگالوانيزاسيون لوله.استاندارد نشده استISO 65:1981هاي فولادي در لولهگالوانيزاسيون )    )    )    )    1111((((

	 ا���ح�) 1-2-2-2(شود، كه در انجام ميEN ISO 1461:1999طبق استاندارد ��.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISIRIدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)      )      )      )      الفالفالفالف

مشخصات، ، براي كاربردهـاي مورد نظر در اين قسمت از (ISIRI)از موسسه استانـدارد و تحقيـقات صنعتي ايران )  )  )  )  1111((((
:استمنتشر شدهتاكنون استانداردهاي زير به طور رسمي

(1994)1373: و آهني عمل آمدهلوله فولادي عمل آمده396شماره 

(1993)1372: هاي فولاديقطر خارجي لوله421شماره 

(1967)1346: هاي فولاديضخامت لوله422شماره 

(1987)1366: هاي فولادي مناسب براي دنده پيچ كردنلوله423شماره 

(1993)1372: هاي فولاديآزمايش انبساط حلقه در مورد لوله424شماره 

(1993)1372: هاي فولادي بدون پيچ جهت مصارف عموميلوله425شماره 

(1974)1353: هاي فولاديآزمون انبساط دهانه لوله996شماره 

(1973)1352:هاي فولاديآزمون تخت كردن لوله1026شماره 

(1992)1371: هاي فولاديروي لوله) فلنج(آزمون ايجاد لبه اتصال 1793شماره 

بطور كامل هـاي ساخت و آزمون لوله فولادي معيني را كه اندازه، وزن، روشISIRIدر مدارك بالا استانداردي از ))))2222((((
.شودباشد ديده نميمشخص كرده

هـاي فــولادي هـاي برگرفـته از استانداردهـاي لولهاستانداردهـاي بالا بيشتر به وزن، انـدازه و يا برخـي آزمون
ISOنـداردهـاي آمريـكايي و يا استا(ASTM) اختصاص دارد كـه، بـدون مراجـعه بـه آن استانداردها، اطلاعات

.گذاردكننده نميروشني در اختيار مراجعه

مناسب  423ISIRIهاي فولادي درزجوش طبق استاندارد براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، لوله))))3333((((
.هاي فولادي دوسر دنده مشخص شده استگرفته شده، لولهISO 65كه از در اين استاندارد . است

جنسجنسجنسجنس)      )      )      )      بببب

مراجعه ISO 65توان به استاندارد در صورت نياز مي. ها ارايه نشده استجنس فولاد لوله، 423ISIRIاستاندارد در)   )   )   )   1111((((
.كرد

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)       )       )       )       پپپپ

اين . استبندي شدهـاي فـولادي منـاسب براي دنـده شدن، در چهـار سري، طبقـههلولـه423ISIRIدر استانـدارد )  )  )  )  1111((((
هاي فولادي را، كه براي دنده شدن رخي لولـهباندازه و است، كـه وزنگرفته شدهISO 65استاندارد دقيقـاً از 

) 1(�پ�) 3-2-2-3(در جدول شمارهISO 65فولادي هايوزن و ضخامت جدار لولـه. دهداند، به دست ميمناسب
.استشدهنشان داده



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان��از  از  از  از  16

هاهاهاهادندهدندهدندهدنده)       )       )       )       تتتت

استاندارد شده 1798ISIRIطبق 423ISIRIهاي فولادي درزجوش در استاندارد ها، در لولهاندازه و مشخصات دنده)  )  )  )  1111((((
. مطابقت دارد ISO 7-1اين استاندارد با استاندارد . است

گرفته شده، در شكل شماره1798:1373ISIRIاز استاندارد خلي، كه هاي خارجي و دانوع و اندازه دنده)  )  )  )  2222((((
.نشان داده شده است) 9(�ب�)3-14-2-2(و جدول شماره ) 8(�ب�) 3- 2-2-14(

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون)    )    )    )    ثثثث

.صورت گيرد2478ISIRIبايد طبق استاندارد 1423ISIRIهاي فولادي گالوانيزه كردن لوله) ) ) ) 1111((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
كشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيلولهلولهلولهلولههاي فولادي درهاي فولادي درهاي فولادي درهاي فولادي درانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

��از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيلولهلولهلولهلولههاي فولادي در هاي فولادي در هاي فولادي در هاي فولادي در ب و كاربرد لولهب و كاربرد لولهب و كاربرد لولهب و كاربرد لولهانتخاانتخاانتخاانتخا5555- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

شرايط كارشرايط كارشرايط كارشرايط كار))))الفالفالفالف

كشي آب سرد و آب آمده است، حداكثر فشار كار طراحي در لوله�حدود و دامنه كار) 1-1-2-3(�طبق مطالبي كه زير ))))1111((((
.است) هايتدرجه فارن150(گراد درجه سانتي65بار و حداكثر دماي كار آن 10گرم مصرفي 

رود بايـد از نـوع دوسـر دنـده بـا بوشـن و       كشي آب سرد و آب گرم مصرفي به كار مـي هاي فولادي كه در لولهلوله))))2222((((
.اي باشدمخصوص اتصال دنده

رود بايد، از داخل و خارج با پوشش گـالوانيزه  كشي آب سرد و آب گرم مصرفي به كار ميهاي فولادي كه در لولهلوله))))3333((((
.باشد

كشي آب سرد و آب گرم مصـرفي بـه كـار    اي، كه در لولههاي گالوانيزه، مخصوص اتصال دندهحداكثر قطر نامي لوله))))4444((((
.است) اينچ6(متر ميلي150رود، مي

انتخاب لولهانتخاب لولهانتخاب لولهانتخاب لوله))))بببب

كشي آب سرد و آب گرم مصـرفي، برابـر   هاي فولادي درزجوش گالوانيزه، مناسب براي لولهدر شرايط عادي كار، لوله))))1111((((
:استانداردهاي زير است

EN   EN 10255سري متوسط
ANSIANSI/ASTM A53/A53 MنوعFاينچ5(ر متميلي125، تا قطرنامي(

ANSI/ASTM A53/A53 MنوعEاينچ6(متر ميلي150، تا قطرنامي(
ISOISO 65سري متوسط
ISIRI423ISIRI سري متوسط

كشي آب سرد و آب گرم مصرفي، برابـر  جوش گالوانيزه ،مناسب براي لولههاي فولادي درزدر شرايط سخت كار، لوله))))2222((((
:شود،كهها و در موارد مشابه، لوله در شرايط سخت تلقي ميدر اين حالت. استانداردهاي زير است

.لوله در معرض خوردگي قرار گيرد-
.لوله در داخل بتن، يا اجزاي ديگر ساختمان، دفن شود-
.وله در معرض ضربات فيزيكي قرار گيردل-

ENEN 10255سري سنگين
ANSIANSI/ASTM A53/A53 MEنوع
ISOISO 65سري سنگين
ISIRIISIRI سري سنگين423



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ب سرد و گرم مصرفيب سرد و گرم مصرفيب سرد و گرم مصرفيب سرد و گرم مصرفيكشي آكشي آكشي آكشي آهاي فولادي در لولههاي فولادي در لولههاي فولادي در لولههاي فولادي در لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان��از  از  از  از  18

اتصال اتصال اتصال اتصال )    )    )    )    پپپپ

. اي باشدج و لوله به فيتينگ، بايد از نوع دندهكشي آب سرد و آب گرم مصرفي، اتصال لوله به لوله، لوله به فلندر لوله))))1111((((
.هاي داخلي موازي باشدهاي خارجي مخروطي و دندهاي، بايد دندهدر اتصال دنده

كردن قطعات بريده شده لوله، بايد برابر هاي فولادي دوسردنده، با بوشن و نيز دندهها، در لولهاندازه و مشخصات دنده))))2222((((
:داستانداردهاي زير باش

ENISO 7-1  
ANSIANSI/ASME B 1.20.1
ISOISO 7-1  
ISIRIISIRI 1798

EN،ISOها در استانداردهاي ، با اندازه و مشخصات دندهANSI/ASME B 1.20.1ها ، دراندازه و مشخصات دنده))))3333((((

فولادي دوسردندههايبه همين جهت استفاده از لوله.، كه در ايران متداول است، تفاوت داردISIRIو 
ANSI/ASTM A53/A53 Mهاي با دندهANSI/ASME B 1.20.1كشي آب سرد و آب گرم مصرفي در لوله

.شودتوصيه نمي

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون))))تتتت
:هاي فولادي بايد برابر استانداردهاي زير باشدگالوانيزاسيون لوله

ENEN ISO 1461
ANSIANSI/ASTM A53/A53 M
ISOEN ISO 1461



بهداشتي                تأسيسات 3

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

هاي فيتينگ3-2-3

هاي فولاديلوله

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 





بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي فولاديهاي لولهفيتينگ3- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

45از 1 خوار از چدن چكشايدندههاي فيتينگ 3 -2-3 -1

45از 1 ENخوار در استانداردهاي اي از چدن چكشهاي دندهفيتينگ الف

45از 6 ANSIخوار در استانداردهاي اي از چدن چكشهاي دندهفيتينگ ب

45از 8 ISOخوار در استانداردهاي اي از چدن چكشهاي دندهفيتينگ پ

45از 13 خواراي از چدن چكشهاي دندهانتخاب و كاربرد فيتينگ ت

45از 14 ايهاي فولادي دندهفيتينگ 3 -2-3 -2

45از 14 ENاي در استانداردهاي هاي فولادي دندهفيتينگ الف

45از 36 ANSIاي در استانداردهاي هاي فولادي دندهفيتينگ ب

45از 38 ISOاي در استانداردهاي هاي فولادي دندهفيتينگ پ

45از 45 اي هاي فولادي دندهانتخاب و كاربرد فيتينگ ت





تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ررررخواخواخواخواچكشچكشچكشچكشاز چدناز چدناز چدناز چدنايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

ENخوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي اي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      الفالفالفالف

اي از چدن دندههاي فيتينگ،ENبراي كاربـردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي )   )   )   )   1111((((
.شودعرضه ميEN 10242راي لوله، طبق ضوابط مندرج در استانداردب(malleable cast iron)خوار چكش

و BS 143و استانداردهـايDIN 2950:1983ميلادي جايگزين استاندارد 1995در سال EN 10242استاندارد -
BS 1256:1986استشده .

چدن شده ازساخته، ]DN 150[6تـا ]DN 6[⅛دازه ـاي از اندهنـهاي دالزامات فيتينگEN 10242دارد ناستا)      )      )      )      2222((((
.كندخوار را مشخص ميچكش

هاي دندهو(parallel,Rp)هاي داخلي بايـد از نـوع مـوازي ، دنـدهEN 10242اي استانـدارد هـاي دنـدهدر فيتينگ)    )    )    )    3333((((
.باشد ISO 7-1و منطبق با الزامات استاندارد(taper,R)خارجي از نوع مخروطي 

خـوار منطبق با الزامات مشخص شده در استانـدارددن چكشـبايد از چEN 10242ايدهـاي دنـهفيتينگ)    )    )    )    4444((((
EN 1562س ـجـن. سـاخـتـه شـود(grade)خــوار كــه بـا تـوجــه بــه نـوع فـيتينـگ آهـن چـكـش

(design symbol)شود، عبارت است ازاز اين استاندارد انتخاب مي:
اي سفيد هاي كورهبراي فيتينگ EN-GJMW-350-4ا ـي EN-GJMW-400-5اي هـدرجه-
اه ياي سورهكاي هگنيتيفراي ب EN-GJMW-300-6ايEN-GJMW-350-10اي ههجدر-

شخـص خـوارهـاي چكشا حداقـل معادل چدنـكـه مقـاومت مكانيكي آنه(ferrous)استفاده از ساير مـواد آهني 
ها، ماسورهمهره، بـه استثنـاي]DN 10[⅜هـاي مستقيم تـا انـدازه راي ساخـت فيتينگـشـده در بـالا باشد، ب

.  مجاز است



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 2

وع فيتينگ، ـ، بر حسب نEN 10242دارد ـتانسوار در اـخشكدن چچشده از ساختهايدندهايهـاندازه فيتينگ))))5555((((
6ها كـمتر از فيتينگواع اين ـدازه بسياري از انـترين انـزرگـب. رسدمي]DN 150[6ه ـداكثر بـمتفاوت است و ح

]DN 150 [ است و در هـر مـورد بايد به جـدول فيتينگ مربـوط در استانـداردEN 10242مراجعه كرد.

و دولجـدر رادـگسانتيه جـدر300تا 20-اي هـ، براي دماEN 10242اي هـار مجاز فيتينگكداكثر فشار ـح)   )   )   )   6666((((
درجـه 300تا 120اي بينهـدامنه فشار براي دما. استشدهنشان داده) 6(�الف�) 1-3-2-3(اره ـشمدياگـرام

ها، دماي كار فيتينگترين پايينبـراي مصارف عـمومي،. آيديـابي خـطي بدست ميگـراد بـه طريق ميانسانتي
.گراد استدرجه سانتي20

EN 10242:1994، از استاندارد )6(�الف�) 1-3-2-3(جدول شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

Service temperature               
°C

Maximum permissible working pressure
bar 1)

-20 to 120 25
between 120 and 300 interpolated values

300 20
1) 1 bar = 105 N/m2 = 100 kPa

EN 10242:1994، از استاندارد )6(�الف�) 1-3-2-3(دياگرام شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

(run)جريان راستايوده و درـش از دو خروجي بيايي كه داراي بهذاري فيتينگگـ، اندازهEN 10242تاندارد سدر ا)    )    )    )    7777((((

برابر شكل شمارههستند،) نابرابر(ه خروجي متفاوت ـيابد و يا داراي سش ميـح مقطع خروجي كاهـسط
.است) 7(�الف�) 3-2-3-1(



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10242:1994، از استاندارد )7(�الف�) 1-3-2-3(شكل شماره 

هاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه

.استشدهدادهنشان ) 8(�الف�) 1-3-2-3(دول ـا اندازه فيتينگ در جـي، متناسب بـفشار آزمايش با آب براي طراح)   )   )   )   8888((((

EN 10242:1994، از استاندارد )8(�الف�) 1-3-2-3(جدول شماره 

هاهاهاهافشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگ

Hydrostatic design test pressure (gauge )

Sizes 1/8 to 4 Sizes 5 and 6

100 bar 64 bar

) hot dip zinc coating(دن اندود كرروي)     )     )     )     9999((((
ها با قشر روي، اندود كردن از طريق فرو  بردن ، در صورت نياز به محافظت فيتينگEN 10242در استاندارد 

در تركيب شيميايي روي مذاب، حداكثر ميزان وزني هر يك از فلزات . ها در روي مذاب مشخص شده استفيتينگ
كادميوم، مس، سرب و قلع مشخص شده است كه در مجموع نبايد بيش از آلومينيوم، آنتيموان، آرسنيك، بيسموت،

.درصد باشد 2.15
گرم بر متر مربع 500نمونه ميانگين گرفته شود، نبايد كمتر از 5وزن روي در واحد سطح فيتينگ، چنانچه از -

 450وزن روي نبايد كمتر از ، در صورت ارزيابي يك نمونه. ميكرون خواهد بود70باشد، كه متوسط ضخامت اندود 

.باشد)µm 63ضخامت (گرم بر مترمربع 
.ها بايد يك پارچه و پيوسته باشد و قبل از دنده كردن فيتينگ انجام شوداندود روي در سطح داخلي فيتينگ-

ه از  استاندارد ـ، ك)10(��الف�) 1-3-2-3(ماره ـدول شـخوار در جشده از چدن چكشتهـاي ساخـهواع فيتينگـان)   )   )   )   10101010((((
EN 10242ر ـخوار، بشـاي از چدن چكاي دندهـهواع فيتينگـدول انـدر اين ج.استشدهگرفته شده، نشان داده

براي شناسايي فيتينگ و انتخاب تواندنشانه مي. استمعرفي شده(pattern)ل ـو شك(symbol)حسب نشانه 
. صحيح آن مفيد باشد

.استشدهدرج،EN 10242هاي هر فيتينگ در استاندارد ه جدول ويژه مربوط به اندازهدول همچنين شمارـدر ج



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 4

EN 10242:1994، از استاندارد )10(�الف�) 1-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Patterns
Symbols A1 A1/45° A4 A4/45°

A
Elbows

Table 8 Table 9 Table 10 Table 8 Table 9 Table 10
Symbols B1

B Tees

Table 8 Table 11 Table 11 Table 12 Table 12

Symbols C1

C
Crosses

Table 8 Table 13
Symbols D1 D4

D
Short
bends

Table 14 Table 14
Symbols E1 E2

E
Pitcher

less
Twin

elbows
Table 14 Table 15 Table 15 Table 15 Table 14 Table 16

Symbols G1 G1/45° G4 G4/45° G8

G
Long

sweep
bends

Table 17 Table 18 Table 17 Table 18 Table 17

Symbols M2 M4

M
Sockets

Table 19 Table 19 Table 20 Table 20

Symbols N4 N8

N
Bushings
Hexagon
nipples

Table 21 Table 21
Table 21 Table 22 Table 22



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامه- EN 10242:1994، از استاندارد )10(�الف�) 1-3-2-3(جدول شماره 
ايايايايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

ypes Patterns
Symbols P4

P
Backnuts

Table 23

Symbols T1 T8 T9 T11

T
Caps
Plug

Table 24 Table 24 Table 24 Table 24

Symbols U1 U2 U11 U12

U
Union

Table 25 Table 25 Table 25 Table 25

Symbols UA1 UA2 UA11 UA12

UA
Union
elbows

Table 26 Table 26 Table 26 Table 26

Symbols Za1 Za2

Za
Side 
outlet

elbows
and
lees

Table 8 Table 8
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 6

ANSIخوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي از چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      بببب

در استاندارد(malleable cast iron)خوار شده از چدن چكشهاي ساختهفيتينگANSIدر استانداردهاي )  )  )  )  1111((((
ASME B 16.3استبندي شدهتعريف و طبقه.

ها طبق دندهمشخصات. استبنـدي شدهطبقهخوار، شـدن چكـشده از چاي ساختهـهفيتينگASME B 16.3در )     )     )     )     2222((((
صات ـا با مشخـهدهـدناينچون مشخصات. مخروطي استوع ـو منحصرا از نANSI/ASME B 1.20.1استاندارد 

كه، همه اتصالات هايي كشيهـا فقط در لولهايـن فيتينگرد ـاربـن، كـاوت دارد بنابرايـايي تفـاي اروپـهدهـدن
دارا همين مشخصات دنده را ) ها و غيرهفيتينگشود كارگاه دنده مياي كه در هـلول-دهـه دوسردنـلول(اي آنها هدند

.باشد، مجاز است

.است ASTM A 197/A 197 Mطبق استاندارد ASME B 16.3هاي جنس فيتينگ)      )      )      )      3333((((

فيتينگ، ، بر حسب نـوعASME B 16.3دارد ـاستانوار از ـخشـدن چكـشده از چاي ساختهـهدازه فيتينگـان)  )  )  )  4444((((
6ها كـمتر از فيتينگواع اين ـدازه بسياري از انـثر انـداكـح. رسدمي]DN 150[6ه ـثر بـداكـاوت است و حـمتف

]DN 150[است و در هـر مورد بايـد بـه جـدول فيتينگ مربوط در استانـداردASME B 16.3مراجعه كرد.

. است) 5(�ب�) 1-3-2- 3(برابر شكل شماره ASME B 16.3ها در استاندارد گذاري فيتينگزهاندا)     )     )     )     5555((((

ANSI/ASME B 16.3:1998، از استاندارد )5(�ب�) 1-3-2-3(شكل شماره 

هاهاهاهاگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه

4×4×2 Tee 4×3×2 Tee

4×4×2
Y-Branch

4×3×2 
Y-Branch                    

4×4×2×2
Cross

4×4×3×2
Cross

4×3×2×1½
Cross
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ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

عرضه 300و 150، در دو كلاس فشار ASME B 16.3خوار، در استاندارد دن چكشـشده از چهاي ساختهفيتينگ)     )     )     )     6666((((
درجه 288ار تا ـدماي كها را در ار مجاز اين فيتينگـحداكثر فشار ك) 6(�ب�) 1-3-2-3(، جدول شماره شوندمي

150ها، كلاس فشار اين فيتينگدر ه ـشود كدر جدول ديده مي. دهدنشان مي) درجه فارنهايت550(گراد سانتي
.درجه فارنهايت است366برابر حداكثر فشار كار مجاز فيتينگ براي بخار اشباع در دماي اشباع تقريباً 

ANSI/ASME B 16.3:1998، از استاندارد )6(�ب�) 1-3-2-3(جدول شماره 

��IPواحد واحد واحد واحد - - - - خوارخوارخوارخواراز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي كار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگييييحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دما

288، تا دماي كار ASME B 16.3خوار در استانـدارد اي از چدن چكـشهـاي دنـدهحداكـثر فشار كار مجاز فيتينگ)  )  )  )  7777((((
تنظيم (SI)سيستم متريك ، كه در)7(�ب�) 1-3-2-3(، در جدول شماره )درجه فارنهايت550(گراد درجه سانتي

.استشدهشده، نشان داده

1ANSI/ASME B 16.3:1982از استاندارد ،)7(�ب�) 1-3-2-3(جدول شماره 

��SIواحد واحد واحد واحد - - - - خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز فيتينگ

PRESSURE- TEMPERATUE RATINGS (bar)

Temperature
Degrees C

Class
150
bar

Class 300 bar
Sizes
1/ 4 - 1

Sizes
11/ 4 - 2

Sizes
21/2 -3 

-29 to 66
100
125
150
175
200
225
250
275
288

20.7
17.5
15.2
12.8
10.5

137.9
119.6
106.4
93.1
79.9
66.6
53.4
40.1
26.9
20.7

103.4
90.5
81.1
71.8
62.5
53.1
43.8
34.5
25.2
20.7

69.0
61.5
56.1
50.7
45.2
39.8
34.3
28.9
23.4
20.7

.استحذف شدهB 16.3تشارات ، واحدهاي متريك از ان1992از سال ) 1

PRESSURE-TEMPERATURE RATINGS

Temperature,° F Class 150, psig

Class 300,psig

Sizes
¼-1 

Sizes
1¼-2 

Sizes
2½-3 

—20 to 150
200
250
300
350

400
450
500
550

300
265
225
185
150 [Note (1)]

…
...
…
...

2000
1785
1575
1360
1150

935
725
510
300

1500
1350
1200
1050

900

750
600
450
300

1000
910
825
735
650

560
475
385
300

NOTE:
(1)    Permissible for service temperature up to 366°F,reflecting

the temperature of saturated steam at 150 psig.
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 8

))))zinc coating((((كردن كردن كردن كردن روي اندودروي اندودروي اندودروي اندود)    )    )    )    8888((((
طبق ) hot dipped(ها با روش فرو بردن در روي مذاب ، روي اندود كردن فيتينگASME B 16.3در استاندارد 

ردن فرو ب. بيني شده استپيشASTM B 633طبق ) electrodeposited(الكتروليز، يا ASTM A 153استاندارد 
.شود) ميكرون86(اينچ 0.0034كردن فيتينگ انجام و ضخامت اندود نبايد كمتر از در روي مذاب بايد قبل از دنده

اينچ0.001كه بايد پس از دنده كردن انجام شود، حداقل ضخامت اندود ) electrodeposited(آبكاريدر روش
.مشخص شده است) ميكرون25.4(

ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي خوار خوار خوار خوار از چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي گگگگفيتينفيتينفيتينفيتين)      )      )      )      پپپپ

ISO 49داردـاستاندر (malleable cast iron)خوار دن چكشـشده از چهاي ساختهفيتينگISOدر استانداردهاي )   )   )   )   1111((((

.استبندي شدهتعريف و طبقه

عمومي،اي و براي مصارف ل دندهخوار، مخصوص اتصاشده از چدن چكشهاي ساختهفيتينگISO 49در )      )      )      )      2222((((
ي ـارجـاي خــهدهـدن. است ISO 7-1داردـانـق استــا طبـهدهـصات دنـشخـم. استدي شدهـبنهــطبق

(external thread)اي داخلي ـهفقط از نوع مخروطي است ولي دنده(internal thread) نوع است از ممكن
.مخروطي يا از نوع موازي باشد

.شودزير توليد مي(grades)هاي خوار در درجهاز جنس چدن چكشISO 49هاي گفيتين))))3333((((
(whiteheart)اي سفيدكورههاي براي فيتينگW350-04يا W400-05هاي درجه-

(blackheart)اي سياهكورههاي براي فيتينگB300-06يا W350-10هاي درجه-

.استتعريف شدهISO 5922در استاندارد ISO 49اي هجنس فيتينگ)      )      )      )      4444((((

است و متفاوتوع فيتينگ، ـ، بر حسب نISO 49دارد ـخوار در استاندن چكشـشده از چهاي ساختهاندازه فيتينگ)   )   )   )   5555((((
]DN 150[6متر از ـا كـهن فيتينگـواع ايـاري از انـدازه بسيـثر انـداكـح. رسديـم]DN 150[6ه ـثر بـداكـح

.مراجعه كردISO 49در هر مورد بايد به جدول فيتينگ مربوط در استاندارد است و 
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ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ح ـسطجـريان ه داراي بيش از دو خروجي بوده و در راستاي ـايي كـهگذاري فيتينگدازهـ، انISO 49در استاندارد )    )    )    )    6666((((
ل شمارهـهستند، برابر شك) رابرابـن(اوت ـي متفـروجـا داراي سه خـد و يـابـيروجي كاهش ميـطع خـمق
.است) 6(�پ�) 3-1- 3-2(

ISO 49:1994، از استاندارد )6(�پ�) 1-3-2-3(شكل شماره 

هاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه

شده از چدن اي ساختهـهراد، براي فيتينگـگه سانتيـدرج300تا 20-ثر فشار كار مجاز، در دماهاي كار ـحداك)   )   )   )   7777((((
.استشدهدادهنشان) 7(�پ�) 1-3- 2-3(، در جدول شماره ISO 49خوار طبق استاندارد كشچ

ISO 49:1994، از استاندارد )7(�پ�) 1-3-2-3(جدول شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

Service temperature               
°C

Maximum permissible working pressure
bar 1)

-20 to 120 25
between 120 and 300 interpolated values

300 20
1) 1 bar = 105 N/m2 = 100 kPa



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 10

اره ـدول شمـ، در جISO 49دارد ـانـق استـبـوار، طـخشـكـدن چـده از چـشتهـاي ساخـهگـواع فيتينـان)  )  )  )  8888((((
.استده، نشان داده ش)8(�پ�) 3-2-3-1(

ISO 49:1994، از استاندارد )8(�پ�) 1-3-2-3(جدول شماره 

خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

A
Elbows

زانوزانوزانوزانو

A1 A1/45° A4 A4/45°

Clause 17 Clause 18 Clause 19 Clause 17 Clause 18 Clause 19

B
Tees
سه راهسه راهسه راهسه راه

B1

Clause 17    Clause 20     Clause 20      Clause 21   Clause 21

C
Crosses

چهار راهچهار راهچهار راهچهار راه

C1

Clause 17 Clause 22

D
Short 
bends

خمخمخمخم

D1 D4

Clause 23 Clause 23



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامه-ISO 49:1994، از استاندارد )8(�پ�)1-3-2-3(جدول شماره 
خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

E
Pitcher

tees
Twin

elbows
سه راه دوردارسه راه دوردارسه راه دوردارسه راه دوردار

E1 E2

Clause 23 Clause 24 Clause 24 Clause 24 Clause 23 Clause 25

G
Long 

sweep
bends
خم دوردارخم دوردارخم دوردارخم دوردار

G1 G1/45° G4 G4/45° G8

Clause 26 Clause 27 Clause 26 Clause 27 Clause 26

M
Sockets

بوشنبوشنبوشنبوشن

M2
M2 R-L 

M2 M4

Clauses 28 Clause 28 Clause 29 Clause 29

N
Bushings
Hexagon
nipples

مغزيمغزيمغزيمغزي

N4 N8

Clause 30          Clause 30          Clause 30      Clause 31            Clause 31            

P
Backnuts

مهرهمهرهمهرهمهره

P4

Clause 32

T
Caps
Plugs
،،،،كلاهككلاهككلاهككلاهك
درپوشدرپوشدرپوشدرپوش

T1 T8 T9 T11

Clause 33 Clause 33 Clause 33 Clause 33



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 12

ادامه-ISO 49:1994، از استاندارد )8(�پ�) 1-3-2-3(جدول شماره 
خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

U
Union

ماسورهماسورهماسورهماسورهمهرهمهرهمهرهمهره

U1 U2 U11 U12

Clause 34 Clause 34 Clause 34 Clause 34

UA
Union 
elbows

- - - - زانوزانوزانوزانو
ورهورهورهورهماسماسماسماسمهرهمهرهمهرهمهره

UA1 UA2 UA11 UA12

Clause 35 Clause 35 Clause 35 Clause 35

Za
Side outlet

elbows 
and tees

راهراهراهراهسهسهسهسه- - - - زانوزانوزانوزانو

Za1 Za2

Clause 17 Clause 17

hot(اندود كردن روي)   )   )   )   9999(((( dip zinc coating(
ISOدر استاندارد  ها ها با قشر روي، اندود كردن از طريق فرو  بردن فيتينگفيتينگدر صورت نياز به محافظت49

در تركيب شيميايي روي مذاب، حداكثر ميزان وزني هر يك از فلزات آلومينيوم، . در روي مذاب مشخص شده است
 2.15آنتيموان، آرسنيك، بيسموت، كادميوم، مس، سرب و قلع مشخص شده است كه در مجموع نبايد بيش از 

.باشددرصد
گرم بر متر مربع باشد، 500نمونه ميانگين گرفته شود، نبايد كمتر از 5وزن روي در واحد سطح فيتينگ، چنانچه از -

گرم بر  450در صورت ارزيابي يك نمونه، وزن روي نبايد كمتر از . ميكرون خواهد بود70كه متوسط ضخامت اندود 
.باشد) µm 63ضخامت (مترمربع 

.ها بايد يك پارچه و پيوسته باشد و قبل از دنده كردن فيتينگ انجام شودود روي در سطح داخلي فيتينگاند-



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

خوار خوار خوار خوار از چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي انتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگ)    )    )    )    تتتت

ــرد و آب كشيآمده است، حداكثر فشار كار طراحي در لوله�حدود و دامنه كار) 1-1-2-3(�طبق مطالبي كه زير ))))1111(((( س
.است) درجه فارنهايت150(گراد درجه سانتي65بار و حداكثر دماي كار آن 10آب گرم مصرفي 

رود، بايـد  كشـي آب سـرد و آب گـرم مصـرفي بـه كـار مـي       خوار، كه در لولههاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگ))))2222((((
كـردن  ) گـالوانيزه (انـدود  مشخصـات روي .اي و از داخل و خـارج بـا پوشـش گـالوانيزه باشـد     مخصوص اتصال دنده

)coatingzinc( در هر يك از استانداردها، زير ،�)آمـده  �خـوار هاي ساخته شده از چـدن چكـش  فيتينگ) 1-3-2-3
.است

.است) اينچ6(مترميلي150خوار هاي ساخته شده از چدن چكشحداكثر قطر نامي فيتينگ))))3333((((

:بندي شده استخوار در استانداردهاي زير تعريف و طبقهچكشهاي ساخته شده از چدنفيتينگ))))4444((((

ENEN 10242
ANSIANSI/ASME B 16.3
ISOISO 49

:خوار، در استانداردهاي زير تعريف شده استهاي ساخته شده از چدن چكشها، در فيتينگاندازه و مشخصات دنده

ENISO 7-1  
ANSIANSI/ASME B 1.20.1
ISOISO 7-1  

ــده ))))5555(((( ــات دن ــدازه و مشخص ــتاندارد  ان ــا، در اس ــده  ANSI/ASME B 1.20.1ه ــات دن ــدازه و مشخص ــا ان ــا در ب ه
هاي ساخته شـده  به همين جهت استفاده از فيتينگ. كه در ايران متداول است، تفاوت داردISOو ENاستانداردهاي 

 ـ ، كـه دنـده  ANSI/ASME B 16.3خـوار  از چـدن چكـش   باشـد، در  مـي ANSI/ASME B 1.20.1ق هـاي آن طب
.شودكشي آب سرد و آب گرم مصرفي توصيه نميلوله



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  14

ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

ENاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      الفالفالفالف

اي براي فولادي دندههاي، فيتينگENداردهاي نردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استاـبراي كارب))))1111((((
:ودشعرضه ميEN 10241لوله، طبق ضوابط مندرج در استاندارد

،DIN 2980:1977ميـلادي جـايـگـزين استـانـداردهـاي 2000در سال EN 10241استـانـدارد -
DIN 2981:1982 ،DIN 2982:1977 ،DIN 2983:1977 ،DIN 2986:1977 ،DIN 2987-1:1977،

DIN 2987-2:1977 ،DIN 2988:1977،DIN 2990:1977 ،DIN 2991:1977 ،DIN 2993:1977استشده .
كشياجزاي لولههـا يـا ن استـانـداردهـا هـر كــدام ضـوابـط يـك يـا تعـدادي از فيتينـگايـ

(Piping Components)استكردهاي را مشخص ميفولادي دنده .
اي لولههايفيتينگو نيز BS 1740-1:1971ميـلادي جايگزين استانـدارد 2000در سال EN 10241استاندارد -

(Tubulars) از استانداردBS 1387:1985استشده.

هاي شده از لوله، ساختـهDN 150تا DN 6اي از انـدازه نـامي هـاي دنـدهالزامـات فيتينگEN 10241استـاندارد )    )    )    )    2222((((
يا نورد شده (forging)، مفتول فولادي آهنگري شده (seamless)درز يا بي(welded)فولادي درزجوش 

(rolled)كندص ميرا مشخ.

هاي دندهو(parallel)هاي داخلي بايد از نـوع موازي ، دنـدهEN 10241اي استاندارد ولادي دندهـهاي فدر فيتينگ)     )     )     )     3333((((
يا در مواردي اي،لولههايفيتينگباشد، مگر انواع معيني از  ISO 7-1و منطبق با (taper)خارجي از نوع مخروطي 
.باشدكه جز اين مشخص شده

(light oil)روغن سبكل ثا پوششي مـه ممكن است بكـشود ه ميضبه صورت سياه عرEN 10241اي هفيتينگ)   )   )   )   4444((((

ضوابط مشخصقبـد طيمورد نظر باشد، بافلز روياندود ا با هن فيتينگيچه محافظت اـچنان. شدبات شدهـافظحم
.شده در استاندارد عمل شود

.استشدهنشان داده) 5(�الف�) 2-3-2-3(درز، در جدول شماره هاي بيفيتينگتركيب شيميايي فولاد )      )      )      )      5555((((

 EN 10241:2000، از استاندارد )5(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 
درزدرزدرزدرزهاي بيهاي بيهاي بيهاي بيتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگ

C max.
%

S max.
%

P max.
%

0,25 0,35 0,09



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 15صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

جدول ، در(tubulars)اي لولـهاجزايو (fabricated fitting)اي ارخانههـاي كتركيب شيميايي فـولاد فيتينگ)  )  )  )  6666((((
.استشدهنشان داده) 6(�الف�) 2-3-2-3(شماره 

EN 10241:2000، از استاندارد )6(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايلولهلولهلولهلولهاجزاياجزاياجزاياجزاياي و اي و اي و اي و هاي كارخانههاي كارخانههاي كارخانههاي كارخانهتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگ

C max.
%

Mn max.
%

P max.
%

S max.
%

0,25 1,40 0,045 0,045

.استشدهنشان داده) 7(�الف�) 2-3-2-3(درز، در جدول شماره بيهاي فولاديفيتينگخواص مكانيكي )       )       )       )       7777((((

EN 10241:2000، از استاندارد )7(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزبيبيبيبيهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگخواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي 

Tensile strength min.
N/mm2

Elongation min.
%

320 20

نشان )8(�الف�) 2-3-2-3(اي در جدول شمارههللوهايفيتينگاي و كارخانههاي فولاديفيتينگخواص مكانيكي )   )   )   )   8888((((
.استشدهداده

EN 10241:2000، از استاندارد )8(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايلولهلولهلولهلولههايهايهايهايفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگاي واي واي واي ورخانهرخانهرخانهرخانهكاكاكاكاهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگخواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي 

Tensile strength min.
N/mm2

Yields strength min.
N/mm2

Elongation min.
%

320 195 20

در مقـابـل فشارهـاي مشخص شده (leakage)دون نشت ـد بـدن، بايـده شـ، پس از دنEN 10241ر فيتينگ از ـه) ) ) ) 9999((((
در آزمايش با مايـع .ام شودـانجآزمايش ممكن است بـا مايـع يا هوا. كندبراي آزمايش، بـه صورت زير، مقاومت 

(hydrostatic) روغن سبك ، آب يـا(light oil) گيرداستفاده قرار ميبـه عنوان سيال مـورد.
.بار آزمايش شوند50اي بايد تحت فشار داخلي، حداقل لولهاجزاي- - - - 
.بار آزمايش شوند75يد تحت فشار داخلي، حداقل باايهاي كارخانهفيتينگ- - - - 
.بار آزمايش شوند150تحت فشار داخلي، حداقل بايددرزهاي بيفيتينگ- - - - 

بايد تحت ،نفتور ساختن كامل آنها در آب يا ورد هر سه نوع فيتينگ و پس از غوطهمـدر (air test)آزمايش با هوا 
.دبار انجام شو7فشار داخلي، حداقل 

�الف�) 2-3-2-3(هاي شماره ا، در جدولهاندازه فيتينگ(tolerance)واردي كه رواداري مدر )  )  )  )  10101010(((( و 19تا 1-)11(�

.هاي توليد استها نامي و تابع رواداريباشد، اندازهمشخص نشده) 10(��الف�) 2-3-2-3(شماره 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  16

EN 10241:2000، از استاندارد )10(��الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

هاهاهاهارواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگ

Dimensions in mm

Dimension
Up to and
including 

25

Over 
25

to 40

Over 40
to 65

Over 
65

to 75

Over 
75

to 150

Over
150

Tolerance +1,5
0

+3,0
0

+4,5
0

+6,0
0

+8,0
0

+10,0
0

.يز طبق جدول بالا استهاي مستقيم و انشعابي نرواداري مربوط به طول كلي فيتينگ

اي شمارهـه، در جدولEN 10241اي دهـولادي دنـاي فـهشكل و اندازه هر يك از فيتينگ)     )     )     )     11111111((((
شمارهتر در جدوليابـي آساناست، كـه بـراي دستشدهنشان داده19تا 1-)11(�الف�)3-2-3-2(

.اندفهرست شده) 11(�الف�) 3-2-3-2(

)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 
هاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدول

شماره جدولشماره جدولشماره جدولشماره جدولعنوانعنوانعنوانعنوانرديفرديفرديفرديف
1-)11(�الف�) 2-3-2-3(هاي فيتينگدنده1
2-)11(�الف�) 2-3-2-3(راه و چهارراه مساويزانو، سه2
3-)11(�الف�) 2-3-2-3(درجه45زانوي مساوي 3
4-)11(�الف�) 2-3-2-3(زانوي مساوي، نر و ماده4
5-)11(�الف�) 2-3-2-3(تبديلراه سه5
6-)11(�الف�) 2-3-2-3(بوشن مساوي، نوع سنگينبوشن و نيم6
7-)11(�الف�) 2-3-2-3(بوشن مساوي، نوع متوسطبوشن و نيم7
8-)11(�الف�) 2-3-2-3(بوشن تبديل8
9-)11(�الف�) 2-3-2-3(گوشمغزي مساوي شش9
10-)11(�الف�) 2-3-2-3(گوشبوش شش10
11-)11(�الف�) 2-3-2-3(گوشبا سر چهاركلاهك11
12-)11(�الف�) 2-3-2-3(گوشبا سر ششكلاهك12
13-)11(�الف�) 2-3-2-3(ماسورهمهره13
14-)11(�الف�) 2-3-2-3(گوشمهره معكوس شش14
15-)11(�الف�) 2-3-2-3(درپوش15
16-)11(�الف�) 2-3-2-3(پيچ بلند16
17-)11(�الف�) 2-3-2-3(ايمغزي لوله17
18-)11(�الف�) 2-3-2-3()كوتاه و بلند(مغزي موازي، مغزي مخروطي 18
19-)11(�الف�) 2-3-2-3(خم 19



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 17صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 1-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

هاي فيتينگهاي فيتينگهاي فيتينگهاي فيتينگدندهدندهدندهدندهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Threaded ends of fitting

Internal parallel thread (Rp)                                External taper thread (R)
1    Taper is 1 in 16 on diameter.
Nominal size

DN

Minimum 
outside

diameter

D ))))1111

mm

Outside diameter of
body behind external

thread

E ))))2222

mm

Maximum inside
diameter of body
behind internal 

thread

d ))))3333

mm

Pipe thickness

T ))))4444

mm
min. max. Medium. Heavy

6
8

10

15,0 
18,5
22,0

9,8
13,2
16,7

10,6
14,0
17,5

8,6
11,4
15,0

2,0
2,3
2,3

2,6
2,9
2,9

15
20
25

27,0
32,5
39,5

21,0
26,5
33,3

21,8
27,3
34,2

18,6
24,1
30,3

2,6
2,6
3,2

3,2
3,2
4,0

32
40
50

49,0
56,0
68,0

42,0
47,9
59,7

42,9
48,8
60,8

39,0
44,8
56,5

3,2
3,2
3,6

4,0
4,0
4,5

65
80
100

84,0
98,0

124,0

75,3
88,0
113,1

76,6
89,5
115,0

72,2
84,9

110,1

3,6
4,0
4,5

4,5
5,0
5,4

125
150

151,0
178,0

138,5
163,9

140,8
166,5

135,5
160,9

5,0
5,0

5,4
5,4

هاي  شمارهبوشن مساوي در جدولبراي بوشن و نيمحداقل قطر خارجي . حداقل استاندازه بوشن مساوي، ها به استثناي بوشن و نيم، براي همه فيتينگDقطر خارجي ))))1111
.شده استنشان داده7- )11(�الف�) 2-3-2-3(و 6-)11(�الف�) 3-2-3-2(

2222((((Eاي قطعات لولهبراي، حداقل و حداكثر قطر)tubulars (هاي شماره است كه در جدول)؛شده استنشان داده19-)11(�الف�) 2- 3- 2- 3(تا 16- )11(�الف�) 2-3-2-3
.ا اندازه حداقل كاربرد داردها تنهبراي ساير فيتينگ

.كاربرد ندارد10- )11(�الف�) 2-3-2-3(هاي جدول شماره ، براي بوشdاندازه ))))3333
: ازاي عبارتسترواداري ضخامت جدار براي قطعات لوله)   )   )   )   4444

0حد بالا، -
%12.5حد پايين، -



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  18

EN 10241:2000دارد ، از استان2-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

راه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويزانو، سهزانو، سهزانو، سهزانو، سهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, tee and cross, equal

bow, equal              Tee, equal                 Cross, equal
Nominal size

DN
Centre to face

A, mm
6
8

10

16
22
24

15
20
25

32
35
43

32
40
50

51
52
64

65
80
100

76
89

115

125
150

140
160

EN 10241:2000، از استاندارد 3-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

درجهدرجهدرجهدرجه45454545زانوي مساوي زانوي مساوي زانوي مساوي زانوي مساوي شكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, equal 45 degree

Nominal
DN

Center to face
A, mm

10 19
15
20
25

22
27
33

32
40
50

38
44
51

65
80
100

59
66
77

125
150

87
92



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 19صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 4-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

زانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, male and female, equal

Nominal size
DN

Centre to face
A

mm

Centre to face
B

mm

Bore of male end
mm

min. max.
8
10

19
21

27
29

6,5
8,5

8,0
10,5

15
20
25

25
30
37

35
40
46

11,5
18,0
24,0

13,0
21,0
26,0

32
40
50

43
49
59

54
57
70

30,0
37,0
48,0

32,0
39,0
51,0

65
80

100

68
81
100

83
94
115

62,0
75,0
97,0

66,0
79,0
104,0



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  20

EN 10241:2000، از استاندارد 5-)11(�الف�) 2-3-2-3(ره جدول شما

تبديلتبديلتبديلتبديلراه راه راه راه سهسهسهسهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Tee, reducing on the branch

Nominal size

DN1xDN2

Centre to face
A

mm

Centre to face
B

mm

Nominal size

DN1xDN2

Centre to face
A

mm

Centre to face
B

mm

10×81) 22 24 50×151)

50×201)
41
44

64
64

15×8
15×10

25
27

32
32

50×25
50×32

48
52

64
64

20×8
20×10
20×15

27
29
32

35
35
35

50×40 56 64
65×25
65×40

54
60

76
76

25×81)

25×101)

25×15
25×20

30
32
35
38

43
43
43
43

65×50 67 76
80×25
80×32
80×40

60
64
67

89
89
89

32×15
32×20
32×25

38
41
44

51
51
51

80×50
80×65

73
79

89
89

100×40 76 115

40×151)

40×20
40×25
40×32

38
41
44
49

52
52
52
52

100×50
100×80

83
95

115
115

150×80
150×100

120
135

160
160

1)    Bushed tees may be supplied instead.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 21صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 6-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

بوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket and half socket, equal, type heavy

Socket Half socket

1    Faced at right angle to axis of thread. No internal chamfer.

Nominal size

DN

Minimum outside diameter

A
mm

Overall length of socket

B
mm

Overall length of half 
socket

C
mm

6
8

10

15,0
18,5
22,0

19
27
28

8
11
12

15
20
25

27,0
32,5
39,5

37
39
46

16
19
21

32
40
50

49,0
56,0
68,0

51
51
60

25
25
28

65
80
100

84,0
98,0

124,0

69
75
87

30
35
40

125
150

151,0
177,0

96
96

44
44



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  22

EN 10241:2000، از استاندارد 7-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

بوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket and half socket, equal, type medium

Socket Half socket

1    Faced at right angle to axis of thread. No internal chamfer.

Nominal size

DN

Minimum outside
diameter of socket

A
mm

Overall length of
socket

B
mm

Minimum outside
diameter of half

socket
C

mm

Overall length of 
half

socket

D
mm

6
8
10

15,0
18,5
21,3

17
25
26

15,0
18,5
21,3

8
11
12

15
20
25

26,6
31,8
39,5

34
36
43

26.6
31,8
39,5

15
17
20

32
40
50

48,3
54,5
66.2

48
48
56

48,3
54,5
68,0

22
22
26

65
80

100

82,0
95,0

121,4

65
71
83

84,2
98,4

124,0

30
34
40

125
150

146,3
173,3

92
92

149,0
177,0

44
44



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 23صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 8-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

بوشن تبديلبوشن تبديلبوشن تبديلبوشن تبديلشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Reducing socket1)

Nominal size

DN1xDN2

Overall length
A

mm

Nominal size

DN1xDN2

Overall length
A

mm

8×6 25 50×15
50×20

70
68

10×6
10×8

30
29

50×25
50×32

67
65

15×6
15×8

15×10

41

40
38

50×40 64

65×25
65×32

76
75

20×8
20×10
20×15

44
43

41

65×40
65×50

73
71

80×25 86

25×8
25×10
25×15
25×20

54
52
51
49

80×32
80×40
80×50
80×65

84
83
81
79

32×10
32×15
32×20
32×25

60
59
57
56

100×40
100×50
100×65
100×80

105
100
100
98

40×15
40×20
40×25
40×32

65
64

62
60

125×80
125×100

115
115

150×80
150×100

140
140

1)     The shape of reducing socket shall be at the option of the manufacturer.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  24

EN 10241:2000، از استاندارد 9-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

مغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagonal nipple, equal

Nominal 
size

DN

Minimum 
length of

thread for basic
gauge length 

plus
die clearance

L

mm

Thickness of
hexagon

T

mm

Overall 
length

A

mm

Diameter of bore

C

mm

Width across
flats of 

hexagon

B

mm

min. max.

6
8
10

9,5
12,5
12,5

6
6
8

25
31
33

4,5
6,5
8,5

6,0
8,0

10,5

12,0
14,0
17,0

15
20
25

17,5
19,0
21,0

8
10
10 

43
48
52

11,5
18,0
24,0

13,0
21,0
26,0

22,0
27,0
36.0

32
40
50

24,0
24.0
27,0

11
13
14

59
61
68

30,0
37,0
48,0

32,0
39,0
51,0

46,0
50.0
65,0

65
80

100

32,0
35,0
40,0

16
19
22

80
89
102

62,0
75,0
97,0

66,0
79,0
104,0

78.0
90,0
115,0

125
150

45,0
45,0

25 
25

115
115

121,0
145,0

128,0
152,0

140,0
166,0



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 25صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 10-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

بوش شش گوشبوش شش گوشبوش شش گوشبوش شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon bush

1       Thread length in accordance with ISO 7-1.
Nominal size

DN1)

Minimum, length of
external thread for
basic gauge length
plus die clearance

L
mm

Thickness of 
hexagon

T

mm

Overall length

A

mm

Width across flats 
of

hexagon

B

mm

8
10

12,5
12,5

6
8

18,5
20,5

14,0
17,0

15
20
25

17,5
19,0
21,0

8
10
10

25,5
29,0
31,0

22,0
27,0
36,0

32
40 
50

24,0
24,0
27,0

11
13
14

35,0
37,0
41,0

46,0
50,0
65,0

65
80
100

32,0
35,0
40,0

16
19
22

48,0
54,0
62,0

78,0
90,0
115,0

125
150

45,0
45,0

25
25

70,0
70,0

140,0
166,0

1)      Nominal sizes refer to the size of male end, i.e. the larger diameter of the bush. The smaller diameter 
of the bush is stated by the purchaser.
NOTE    Two types of bush are illustrated, either of which can be supplied.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  26

EN 10241:2000، از استاندارد 11-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

ششششبا سر چهار گوبا سر چهار گوبا سر چهار گوبا سر چهار گوكلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Square head plug

Nominal size

DN

Minimum length of 
thread

for basic gauge length
L

mm

Size of square

S
mm

Minimum height of 
square

H
mm

6
8
10

6,5
9,7

10,1

6
9
11

6
6

10
15
20
25

13,2
14,5
16,8

13
14
17

10
12
12

32
40
50

19,1
19,1
23,4

22
27
32 

16
16
19

65
80

100

26,7
29,8
35,6

37
37
46

19
22
25

125
150

40,1
40,1

51
60

29
32

NOTE  Plugs may be provided with a shallow concave recess in the base, so long as the essential solidity of 
the plug is  maintained.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 27صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 12-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

با سر شش گوشبا سر شش گوشبا سر شش گوشبا سر شش گوشكلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon head plug

Nominal size

DN

Minimum length of 
thread

for basic gauge length 
plus

die clearance
L

mm

Size of hexagon

B

mm

Minimum height of 
hexagon

T
mm

6
8

10

9,5
12,5
12,5

12
14
17

6
6
8

15
20
25

17,5
19,0
21,0

22
27
36

8
10
10

32
40
50

24,0
24,0
27,0

46
50
65

11
13
14

65
80
100

32,0
35,0
40,0

78
90
115

16
19
22



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  28

EN 10241:2000، از استاندارد 13-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

ماسورهماسورهماسورهماسورهرهرهرهرهمهمهمهمهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket union

Socket union with flat seat Socket union with taper seat
Nominal size

DN

Overall length
A

mm

Length of nut
T

mm
6
8
10

37
40
46

15
15
16

15
20
25

51
57
64

18
20
22

32
40
50

70
79
89

24
25
27

65
80

100

102
107
118

30
31
34

CAUTION   A socket union should only be used as complete assembly, because component parts of the 
union made by different manufacturers, or component parts of different types of union made by the same 
manufacturer, are not necessarily interchangeable.
NOTE   Other external forms of nut and ends are permissible provided that the dimensions in tables are 
maintained.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 29صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 14-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

مهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon backnut

Nominal size

DN

Width across flats

W 1)

mm

Thickness

T

mm

Tolerance

mm

6
8

10

17,0
19,0
24,0

6,5
6,5
7,0

+1,5
0

15
20
25

30,0
36,0
41,0

8,0
9,0
9,5

32
40
50

50,0
60,0
70,0

11,0
12,0
13,0

65
80

100

90,0
100,0
130,0

17,0
21,0
22,0

+3,0
0

125
150

160,0
190,0

24,0
25,0

1) The tolerance on width across the flat (W) is ±0,8 mm.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  30

EN 10241:2000، از استاندارد 15-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

درپوشدرپوشدرپوشدرپوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Cap

Nominal size

DN

Overall length

A

mm

Length of nut

T

mm

6
8

10

19
24
27

3,5
3,5
3,5

15
20
25

37
38
44

4,0
4,0
4,5

32
40
50

51
54
60

5,0
5,5
6,0

65
80

100

67
73
86

6,0
7,0
7,0

125
150

98
98

7,5
8,5

NOTE A flat or domed cap may be supplied at the option of the  manufacturer.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 31صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 16-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

پيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندشكل شكل شكل شكل 

Longscrew



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  32

ادامهادامهادامهادامه-EN 10241:2000، از استاندارد 16-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

پيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندپيچ بلنداندازه اندازه اندازه اندازه 

Nominal size

DN

Minimum useful
length of the long

thread

B

mm

Overall length

A

mm

6
8

10

37
40

100
100 1)

150
150

200
200

250
250

15
20
25

52
54
62

100 1)

100 1)

100 1)

150
150
150

200
200
200

250
250
250

32
40
50

70
71
82

150 1)

150 1)

150 1)

200
200

200 1)

250
250
250

300
300
300

65
80

100

97
106
121

150 1)

200 1)

200 1)

250 1)

250 1)

250 1)

250
300
300

300
400
400

125
150

130
132

250 1)

250 1)
300 1)

300 1)
400
400

500
500

1)   Double longscrews cannot be supplied in these lengths.

CAUTION   Longscrews should only be used as complete assemblies because component parts of 
longscrews made by the same or different manufacturers, are not necessarily interchangeable.

NOTE 1  The longscrew parallel thread shall to be of such size, that the socket and backnut shall run on the 
longscrew, hand-tight, without perceptible shake.

NOTE 2   The socket on the longscrew shall abut the 5 degree angle of the backnut.

NOTE 3   Longscrews shall be made only from heavy tube.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 33صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 17-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايلولهلولهلولهلولهمغزي مغزي مغزي مغزي شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Pipe nipple

Taper threads

Nominal
Size
DN

Overall length
A

mm
6
8

10

30
30
30

40
40
40

50
50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

15
20
25

40
40

50
50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

32
40
50

50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

65
80
100

80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

400
400

125
150

120
120

150
150

180
180

200
200

250
250

300
300

400
400

500
500



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  34

EN 10241:2000، از استاندارد 18-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

))))كوتاه و بلندكوتاه و بلندكوتاه و بلندكوتاه و بلند((((، مغزي مخروطي ، مغزي مخروطي ، مغزي مخروطي ، مغزي مخروطي مغزي موازيمغزي موازيمغزي موازيمغزي موازيشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Running nipple, close nipple and barrel nipple

Running nipple Close nipple Barrel nipple
(parallel thread)            (taper thread both ends) (taper thread both ends)

Nominal size

DN

Overall length
Running nipple Close nipple Barrel nipple

A
mm

Tolerance
mm

B
mm

Tolerance
mm

C
mm

Tolerance
mm

8
10

15
20
25

32
40

19
21

27
30
33

38
38

+1,5

27
28

37
39
46

51
51

+1,5

38
38 +3

51
54
60

+4,5

70
70 +6

50

65
80

100

125
150

48

51
57
70

78
78

+3

60

69
75
87

96
96

+3

79

89
102
114

124
127

+8



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 35صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 19-)11(�الف�) 2-3-2-3(جدول شماره 

خم خم خم خم انواع انواع انواع انواع شكل شكل شكل شكل 
Bend and spring

Return bendSpringBend

Nominal
Size

DN

180°Centre to face90°

Back to
face

Centre
to centre

A
mmRadiusCentre to face

D

mm

C

mm
157,5°135°112,5°

R

mm

B

mm

A

mm

64
70

102
121
140
152
178
210
292
330
400
578
692

51
64
89

102
114
127
165
190
305
356
457
762
914

54
60
73
86

102
124
140
168
206
241
318
444
527

57
64
76
89

105
127
143
175
213
248
324
457
540

60
67
79
92

108
133
149
181
222
260
340
478
572

41
48
57
73
89

108
127
159
197
232
308
380
440

92
105
127
143
168
197
219
264
321
371
467
632
718

64
73
86

102
121
146
165
203
248
292
381
540
622

5
10
15
20
25
32
40
50
65
80

100
125
150

NOTE 1 Type 1A bend shall only be made from heavy tube and fitted with socket and backnut.
NOTE 2 The angular tolerance shall be as defined in 7.2.3.
NOTE 3 All threads are taper except where shown above.
NOTE 4 The end of type 1A bend with parallel thread shall be manufactured in accordance with notes 1 and 2 of 

Table [Longscrew].



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  36

) ) ) ) hot dip zinc coating((((اندود كردن اندود كردن اندود كردن اندود كردن رويرويرويروي)   )   )   )   12121212((((
از جمله ، EN 10242استاندارد هاي مشخص شده در چنانچه محافظت با پوشش روي مورد نظر باشد، يكي از روش

ز اين در استفاده ا. ، بايد مورد عمل قرار گيرد)hot dip zinc galvanizing(روش فرو بردن فيتينگ در روي مذاب 
.ميكرون مشخص شده است55روش حداقل ضخامت ميانگين اندود روي سطح خارجي فيتينگ 

ANSIاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)       )       )       )       بببب

بندي طبقهتعريف و ASME B 16.11:2001دارد ـاي در استاندهـاي فولادي دنـهفيتينگANSIاي ـدر استاندارده)     )     )     )     1111((((
.استشده

مفتول، انندـم(forgings)ري شده ـاي از مواد آهنگدهـاي فولادي دنـهفيتينگASME B 16.11دارد ـدر استان)   )   )   )   2222((((
) 1(شده در جدول اي كه تركيب شيميايي و خواص مكانيكي آنها با الزامات مشخصلولهقطعاتدرز يا لولـه بي
.شودبقت دارد، ساخته ميمطاASME B 16.34:1988استاندارد 

[NPS 4]تاDN 6 [⅛ NPS]در اندازه نامي از ASME B 16.11اي هاي فولادي دندهفيتينگ)     )     )     )     3333(((( DN 100 در كـلاس
اندازه تعدادي از ، شكـل و )3(�ب�) 2-3-2-3(در جدول شماره . استبندي شدهقهـطب6000تـا 2000فـشار 
.استشدهنشان دادهASME B 16.11اي فولادي هاي دندهفيتينگ



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 37صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

ASME B 16.11:2001، از استاندارد )3(�ب�) 2-3-2-3(جدول شماره 

اي فولادياي فولادياي فولادياي فولاديهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهشكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگ

FORGED THREADED FITTINGS

DN

Nominal
Pipe
Size

Center-to-End
Elbows, Tees,

Crosses,
A

Center-to-End
45 deg Elbow,

C

Outside Diameter of
Band,

H
Min. Wall Thickness.

G

Min.
Length of
Thread

2000 3000 6000 2000 3000 6000 2000 3000 6000 2000 3000 6000 B L2

6
8

10
15

⅛
¼
⅜
½

21
21
25
28

21
25
28
33

25
28
33 
38

17
17
19
22

17
19
22
25

19
22
25
28

22
22
25
33

22
25
33
38

25
33
38
46

3.18
3.18
3.18
3.18

3.18
3.30
3.51
4.09

6.35
6.60
6.98
8.15

6.4
8.1
9.1

10.9

6.7
10.2
10.4
13.6

20
25
32
40

¾
1
1¼
1½

33
38
44
51

38
44
51
60

44
51
60
64

25
28
33
35

28
33
35
43

33
35
43
44

38
46
56
62

46
56
62
75

56
62
75
84

3.18
3.68
3.89
4.01

4.32
4.98
5.28
5.56

8.53
9.93

10.59
11.07

12.7
14.7
17.0
17.8

13.9
17.3
18.0
18.4

50
65
80

100

2
2½
3
4

60
76
86

106

64
83
95

114

83
95

106
114

43
52
64
79

44
52
64
79

52
64
79
79

75
92

109
146

84
102
121
152

102
121
146
152

4.27
5.61
5.99
6.55

7.14
7.65
8.84

11.18

12.09
15.29
16.64
18.67

19.0
23.6
25.9
27.7

19.2
28.9
30.5
33.0

Dimensions are in millimeters.

از نـوع ASME B 16.11اي در استانـدارد هـاي دنـدههاي خارجي همه فيتينگهاي داخلي و دنـدهدنـده)      )      )      )      4444((((
.استASME B 1.20.1، طبق (taper)مخروطي 

است دوديـها خيلي بالاتر از حاي كار مجاز آنـحداكثر فشار و دم. ها براي كاربردهاي صنعتي استاين فيتينگ)      )      )      )      5555((((
.استهاي مورد نظر براي اين قسمت از مشخصات فني عمومي، مشخص شدهكه در سيستم

.استاندارد نشده است) گالوانيزاسيون(ها با فلز روي اندود كردن فيتينگASME B 16.11در )    )    )    )    6666((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  38

ISOاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)       )       )       )       پپپپ

اي در دندههاي فـولادي، فيتينگISOبراي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، در استانـداردهـاي )    )    )    )    1111((((
.استبندي شدهتعريف و طبقهISO 4145استاندارد 

بـه استثناي بوشن مساوي كـه تا(DN 100تا DN 6، از انـدازه نامي ISO 4145اي هـاي دنـدهفيتينگ)  )  )  )  2222((((
DN 150نورداز فـولاد غيرآلياژي بـه صورت ) شودعرضه مي(rolled) يا آهنگري شده(forged) بـه طور عمده ،

.شودبراي مصارف صنعتي ساخته و عرضه مي

هاي هـاي خارجي از نوع مخروطي و دندهدنـده. شوددنـده ميISO 7/1طبـق استانـدارد ISO 4145هاي فيتينگ)      )      )      )      3333((((
.تواند مخروطي باشدداخلي معمولاً نوع موازي است، ولي مي

.بار است50ها فشار آزمايش با آب در كارخانه، براي اين فيتينگ)       )       )       )       4444((((

مربوط به هر فيتينگ، همراه با نشانه و شماره جدول اندازه ISO 4145اي در استاندارد ي فولادي دندههاانواع فيتينگ)   )   )   )   5555((((
هاي هر فيتينگ بايد به جدول يابي به اندازهبراي دست.استشدهنشان داده) 5(�پ�) 2-3-2-3(در جدول شماره 

.مراجعه شود9- )5(�پ�) 2-3-2-3(شماره تا  1-)5(�پ�) 2-3-2-3(مربوط، از شماره 

.استاندارد نشده است) گالوانيزاسيون(ها با فلز روي اندود كردن فيتينگISO 4145در )    )    )    )    6666((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 39صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

ISO 4145:1986، از استاندارد )5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگ

شكلشكلشكلشكل نوعنوعنوعنوع نشانهنشانهنشانهنشانه شماره جدولشماره جدولشماره جدولشماره جدول

Elbows, equal and reducing A1
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

2222و و و و 1111

Male and female elbows A4
))))5555((((" پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

3333

Tees, equal and reducing B1
))))5555(((("پپپپ") ) ) ) 2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

2222و و و و 1111

Crosses C1
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

1111

Half sockets M1
))))5555(((("پپپپ") ) ) ) 2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

3333

Sockets, equal and reducing M2
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

4444

Reducing bushes N4
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

5555

Hexagon nipples N8
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

6666

Caps T2
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

7777

Plugs T8
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

8888

Unions U1 or 
U11

) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

9999



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  40

ISO 4145:1986د ، از استاندار1-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

راه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سه

ISO 4145:1986، از استاندارد 2-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

راه تبديل راه تبديل راه تبديل راه تبديل شكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سه



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 41صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

ISO 4145:1986، از استاندارد 3-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

و نيم بوشنو نيم بوشنو نيم بوشنو نيم بوشن) ) ) ) ر و مادهر و مادهر و مادهر و مادهنننن((((شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي 

ISO 4145:1986، از استاندارد 4-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

شكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديل



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  42

ISO 4145:1986، از استاندارد 5-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

شكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديل



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 43صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

ISO 4145:1986ستاندارد ، از ا6-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

گوشگوشگوشگوششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شش

ISO 4145:1986، از استاندارد 7-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

شكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوش



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  44

ISO 4145:1986، از استاندارد 8-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

كلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

ISO 4145:1986دارد ، از استان9-)5(�پ�) 2-3-2-3(جدول شماره 

ماسورهماسورهماسورهماسورهمهرهمهرهمهرهمهرهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 45صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

اي  اي  اي  اي  هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگ))))تتتت

كشي آب سرد و آب آمده است، حداكثر فشار كار طراحي در لوله�حدود و دامنه كار) 1-1-2-3(�طبق مطالبي كه زير ))))1111((((
.است) درجه فارنهايت150(گراد انتيدرجه س65بار و حداكثر دماي كار آن 10گرم مصرفي 

بايــــد رود، كشي آب سرد و آب گرم مصرفي به كار مياي، كه در لولههاي  فولادي مخصوص اتصال دندهفيتينگ))))2222((((
كـردن  )گـالوانيزه (انـدود  مشخصـات روي . اي و از داخـل و خـارج بـا پوشـش گـالوانيزه باشـد      مخصوص اتصال دنده

.آمده است�ايفيتينگ فولادي دنده) 2-3-2-3(�ا، بسته به مورد زير در هر يك از استاندارده

.است) اينچ6(مترميلي150اي هاي فولادي دندهحداكثر قطر نامي فيتينگ))))3333((((

:بندي شده استاي در استانداردهاي زير تعريف و طبقههاي فولادي دندهفيتينگ))))4444((((

ENEN 10241
ANSIANSI/ASME B 16.11
ISOISO 4145

:اي، در استانداردهاي زير تعريف شده استهاي فولادي دندهها، در فيتينگاندازه و مشخصات دنده))))5555((((

ENISO 7-1
ANSIANSI/ASME B 1.20.1
ISOISO 7-1

آن چـه در ايـن   در كلاس فشار بسيار بالاتر ازANSI/ASME B 16.11اي، در استاندارد هاي فولادي دندهفيتينگ))))6666((((
ــي   ــه مـ ــاربرد دارد، عرضـ ــات كـ ــمت از مشخصـ ــودقسـ ــده . شـ ــات دنـ ــدازه و مشخصـ ــتانداردانـ ــا در اسـ هـ

ANSI/ASME B 1.20.1ها در اسـتانداردهاي  با اندازه و مشخصات دندهENوISO     ،كـه در ايـران متـداول اسـت
در ANSI/ASME B 16.11اي، طبــق هــاي فــولادي دنــدهبــه همــين جهــت اســتفاده از فيتينــگ. تفــاوت دارد

.شودهاي آب سرد و آب گرم مصرفي توصيه نميكشيلوله





بهداشتي                تأسيسات 3

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

هاي مسيلوله3-2-4

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 





بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
مسيمسيمسيمسيهاي هاي هاي هاي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333

1از از از از 1عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

مسيهاي لوله4- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

16از 1 ���هاي مسي در استانداردهاي لوله 3-2-4-1

16از 6 ����در استانداردهاي مسيهاي لوله 3-2-4-2

16از 9 ���در استانداردهاي مسيهاي لوله 3-2-4-3

16از 12 مسيهاي لولهاتصال  3-2-4-4

16از 15
هاي مسي درانتخاب و كاربرد لوله

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله
3-2-4-5





تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)      )      )      )      الفالفالفالف

مسي طبق ضوابط مندرج در هاي، لولهENدر استانداردهاي صات،خن قسمت از مشيورد نظر در اماي هردببراي كار
.شودعرضه ميEN 1057استاندارد 

است، شدهBS 2871:Part1:1971وDIN 1786:1980جايگزين استانداردهاي 1996اين استاندارد كه در سال )     )     )     )     1111((((
متر ميلي267تا 6درز از قطر خارجي هاي مسي بيهـاي آزمايش و شرايط تحويل لولـهجنس، شكل، انـدازه، روش

:كندرا براي مصارف زير مشخص مي
سرد و آب گرم مصرفيسيستم آب -
هاي گرمايي زير كفكننده، از جمله سيستمسيستم گرمايي با آب گرم-
يستم توزيع گاز و سوخت مايع خانگيس-
فاضلاب بهداشتي-

.شودتحويل مي) 2(�الف�) 1-4-2-3(، طبق ضوابط جدول شماره EN 1057دارد ـدرز در استانهاي مسي بيهـلول)      )      )      )      2222((((

EN 1057:2006، از استاندارد )2(�الف�) 1-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لوله

Form of
delivery

Nominal outside
diameter

d

mm

Nominal
Length

m

Material
condition

from up to and
including

Coils 6 54 25; 50 R220 (annealed)

Straight Lengths 6 267 3; 5 R250 (half hard)

R290 (hard)

:هاي جدوليادداشت
، در (coil)متر، به صورت كلاف ميلي54تا 6از قطر خارجي (annealed-R220)شدهتابكاري) نرم(هاي مسي لوله-

.شودمتر عرضه مي50و 25هاي طول
متر، به ميلي267تا 6ي ـارجـطر خـاز ق(hard-R290)ت خو س(half hard-R250)ت خسميمسي نهايهللو-

.شودمتر عرضه مي5و 3هاي صورت شاخه مستقيم، در طول
استانداردطبـق(R290)ت ـو سخ(R250)سخت ، نيم(R220)نـوع نرم 3اي مسي در ـهبندي لولـههـطبق-

EN 1173 حسب مگاپاسكال استتنش كششي لوله بر 290و 250، 220و اعداد.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از از از از 2

(bending)پذيريپذيريپذيريپذيريخمخمخمخم)     )     )     )     3333((((

شوند، عرضه ميكه به صورت شاخـه مستقيمEN 1057در استانـدارد (R290)درز نـوع سخت هاي مسي بيلولـه
چنانچـه آزمايش . متر و بيشتر، قابليت خم شدن دارندميلي1متر و با ضخامت نامي جدار ميلي18تا قطر خارجي 

انـجـام شود، مـشـروط بـر آن EN 10232پذيري در شرايط كاربرد و بـه كمك ابـزار مناسب، طبق استانداردخـم
خوردگي كمتر نشود، نبايد هيچ ترك) 3(�الف�) 1-4-2-3(كـه حـداقـل شعـاع خـمـش از ارقـام جـدول شمـاره 

.ايجاد شودقابل مشاهده با چشم غير مسلح در لوله

EN 1057:2006، از استاندارد  )3(�الف�) 1-4-2-3(جدول شماره 

مسيمسيمسيمسيهايهايهايهايپذيري لولهپذيري لولهپذيري لولهپذيري لولهخمخمخمخم

Nominal outside
diameter

d

Minimum radius of curvature

internal radius neutral axis radius

6 27 30
8 31 35

10 35 40
12 39 45
14 43 50
15 48 55
16 52 60
18 61 70

(drift expanding)گشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لوله)     )     )     )     4444((((

با (متر ميلي18تا قطر خارجـي (R250)سخت و نيم(R220)تابكاري شده ) نرم(درز نـوع هـاي مسي بيلولـه
.دارند) افزايش قطر(قابليت گشاد شدن ) مترميلي54درخواست مشتري تا قطر خارجـي 

انجام شود و EN 10234مناسب طبق استانـدارد 45˚مخروطي چنانچه آزمايش مربـوط با استفاده از يك سنبه 
خـوردگي، پارگي يا شكستگي قابـل مشاهده با چشم غيرمسلح در افزايش يابد، نبايد هيچ ترك%30ي ـر خارجـقط

EN 10234گشاد شده را كه از استاندارد اي از لوله، نمونه)4(�الف�) 1-4-2-3(شكل شماره . لولـه ايجاد شود

.دهداست، نشان ميگرفته شده

EN 10234:1993، از استاندارد )4(�الف�) 1-4-2-3(شكل شماره 

اي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهنمونهنمونهنمونهنمونه

Dقبل از آزمايش) قطر اصلي(قطر خارجي لوله 

Tضخامت جدار لوله

Lقبل از آزمايش) لوله(طول نمونه 

C)گشاد شدن(قطر خارجي دهانه لوله پس از آزمايش 

βزاويه سنبه مخروطي



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

(flanging)دار كردن لوله دار كردن لوله دار كردن لوله دار كردن لوله لبهلبهلبهلبه)     )     )     )     5555((((

با درخواست (متـرميلـي18تـا قـطـر خـارجـي (R220)ده ـكاري شـابـت) رمـن(وع ـدرز نيـاي مسي بـههـولـل
با استفاده از ابزار مناسب طبق چنانچه آزمايش مربوط. دار شدن هستندقابل لبه) مترميلي54مشتري تا قطر خارجي 

حداقل افزايش قطر لبه نسبت به قطر خارجي كه، پس از آزمايش،ر آنانجام شود، مشروط بEN 10235دارد ناستا
خوردگي قابل مشاهده با چشم باشد، نبايد در لبه لوله هيچ تركمترميلي1و شعاع خميدگي گـوشه حدود %30لولـه 

.غيرمسلح ايجاد شود
است، شدهگرفتهEN 10235دار شده را كـه از استانـدارد لبـهاي از لولـه، نمونه)5(�الف�) 1-4-2-3(شماره شكل

.دهدنشان مي

EN 10235:1993، از استاندارد )5(�الف�) 1-4-2-3(شكل شماره 

دار شدهدار شدهدار شدهدار شدهلبهلبهلبهلبهاي از لوله مسي اي از لوله مسي اي از لوله مسي اي از لوله مسي نمونهنمونهنمونهنمونه

Dقبل از آزمايش) قطر اصلي(قطر خارجي لوله 

Tصخامت جدار لوله

Lقبل از آزمايش) لوله(طول نمونه 

rدار كردنشعاع گوشه از لبه

C)پس از آزمايش(قطر خارجي لبه 

βزاويه سنبه مخروطي

دار كردنلوله در شروع لبهدار شدهلوله لبه

جنسجنسجنسجنس)         )         )         )         بببب

- مشخص شده(CWO24A)، يـا شماره (Cu-DHP)، بـا عـلامت EN 1057هاي مسي در استانـدارد جنس لولـه)     )     )     )     1111((((
و شماره جنس طبق سيستم تعريف  ISO 1190-1است، علامت جنس مطابـق سيستم ارايـه شده در استانـدارد 

:به صورت زير استEN 1057هاي مسي در استانداردو تركيب جنس لولهEN 1412شده در استاندارد 
90/99نقره، حداقل مس به اضافه درصد-
04/0تا 015/0فسفر بين درصد -

.استشدهداده نشان) 2(�ب�) 1-4-2-3(در جدول شماره EN 1057اي مسي ـههـلكي لوـكانيـواص مـخ)      )      )      )      2222((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از از از از 4

EN 1057:2006، از استاندارد )2(�ب�) 1-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله

Material temper Nominal outside 
diameter

d
mm

Tensile 
strength

Rm
MPa

Elongation

A
%

Hardness
(indicative)
HV 5

Designation in
accordance
with EN 1173

common term

min. max. min. min.
R220 annealed 6 54 220 40 (40 to 70)
R250 half hard 6 66,7 250 30 (75 to 100)

6 159 20
R290 hard 6 267 290 3 (min. 100)
NOTE 1 Hardness figures in parentheses are not requirements of this European Standard but are given for guidance
purposes only.

NOTE 2 1 MPa is equivalent to 1 N/mm2.

NOTE 3 Brittle fracture prevention: Copper, having a face-centred cubic crystal structure, does not suffer a transition
from ductile to brittle failure like some other materials.

:هاي جدوليادداشت
سخت ، نيم(R220)حـالت نـرم 3لولـه بـراي (A)و درصد كشيدگي(Rm)ششي ـش كـدول تنـن جـدر اي-

(R250) و سخت(R290)حالت در استاندارد 3اين . استنشان داده شدهEN 1173 با مـوضـوع�Copper and 

copper alloys-Material conditions or temper designationاستبندي شدهتعريف و طبقه�.
.استاستاندارد شدههاي سخت در تمامي قطرها شود كه فقط لولهمشاهده مي-
است و جزو الزامات استاندارد، فقط براي راهنمايي ارايه شده(Hardness)عددهاي مربوط به ستون سختي لوله -

EN 1057نيست.

، EN 1057درز هاي مسي بي، براي لوله)دماي اتاق آزمايش(در كارخانه(hydrostatic test)آزمايش فشار با آب ) ) ) ) 3333((((
ثانيه 10دوره زماني پيوسته حداقل، براي يك)3(�ب�) 1-4-2-3(فشارهاي مشخص شده در جدول شماره تحت

.شودانجام مي

EN 1057:2006، از استاندارد )3(�ب�) 1-4-2-3(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لوله

Nominal outside 
diameter

d
mm

Hydraulic
pressure

bar

over up to and
including min.

61) 54 35
54 108 25

108 159 15
159 267 10

NOTE. 1 bar is equivalent to 0,1 MPa.
1) Including 6



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اندازهاندازهاندازهاندازه)     )     )     )     پپپپ

قـطر خـارجي و .شودبا قطر خارجي، ضخامت جدار و طول مشخص ميEN 1057هاي مسي در استاندارد اندازه لوله)   )   )   )   1111((((
درجه (5±23)ها در دماي اندازهايـن. استنشان داده شده) 1(�پ�) 1-4-2-3(ضخـامت جـدار در جـدول شماره  

.استگراد محاسبه شدهسانتي

EN 1057:2006، از استاندارد )1(�پ�) 1-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لوله

Values in millimeters
Nominal
outside

diameter

Nominal wall thickness

e
d 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0

6 R R R
8 R R R

10 R R R R
12 R R R R
14 R R
15 R R R
16 R
18 R R
22 R R R R R
28 R R R R
35 R R R
40 R
42 R R R
54 R R R R
64 R
66,7 R R
76,1 R R
88,9 R

108 R R
133 R R
159 R R
219 R
267 R

R Indicates the dimensions recommended for consideration in national codes of practice.

Rاندازه پيشنهادي در استانداردهاي اروپايي
ها در استانداردهاي اروپاييساير اندازه×



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از  از  از  از  6

ANSIهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)    )    )    )    الفالفالفالف

طبق ضوابط هاي مسي، لولـهANSIبراي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
.شودعرضه ميASTM B88:2002مندرج در استاندارد 

جابجايي سيالات هاي آب وكشيدرز براي مصارف عمومي مانند لولههاي مسي بيبه لولهASTM B88استاندارد )      )      )      )      1111((((
به كار (compression-type)يا فشاري ،(solder)هاي لحيمي ها معمولاً با فيتينگاين لوله. اختصاص دارد

.رودمي

، )مترميلي300(اينچ12تا ) مترميلي8(اينچ ¼) اندازه استاندارد(از اندازه نامي ASTM B88درز هاي مسي بيلوله)      )      )      )      2222((((
.شوندتقسيم مي) ضخامت كم(Mو) ضخـامت متوسط(L، )ضخامت زياد(Kاز نظـر ضخـامـت جـدار بـه سـه نـوع 

در صورت نياز به استفـاده .اندهاي فشاري مناسببراي استفاده با فيتينگ(annealed)هاي مسي تابكاري شده لوله-
.شودگرد و اندازهلوله با ابزار مناسب ، لازم است انتهاي(solder-type)هـاي لحيمي ها با فيتينگاز اين لوله

.اندمناسبهـاي لحيميبراي استفاده با فيتينگ(drawn temper)هاي مسي سردكاري شده لولـه-
مناسبهاي فشاريهـاي معيني از فيتينگ، براي كاربرد با انـواع معين و اندازهLو Kشده نـوع هاي سردكاريلولـه

. هستند

در دو حـالـت تابكاري شده ASTM B601، طـبـق استـانـدارد ASTM B88درز هـاي مسي بـيساخـت لـولـه)      )      )      )      3333((((
(Annealed-O) يا سردكاري شده(Drawn-H)بندي و به صورت كلاف طبقه(coil) يـا شاخـه مستقيم(straight 

length)همراه با )3(�الف�) 2-4-2-3(هـاي استـانـدارد مشخـص شـده در جدول شماره و طـولدر انـدازه،
.شودهاي مربوط، تحويل ميرواداري

ASTM B88:2002، از استاندارد )3(�الف�) 2-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لوله

.تابكاري شوند(coiling)شوند، بايد پس از كلاف شدن هايي كه به صورت كلاف تحويل ميلوله- - - - 
.شوند، معمولاً از نوع سردكاري شده هستندهايي كه به صورت شاخه مستقيم تحويل ميلوله-
فاصله حداقل شود، با نوارهاي رنگي بهتحويل مي) از نوع سردكاري شده(هايي كه به صورت شاخه مستقيم لولـه- - - - 

Mو قرمـز براي نـوع L، آبي براي نوع Kهاي نوع سبز براي لوله. گردندفوت در سراسر شاخه متمايز مي ½1


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































